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1  Objekt

Pa uppdrag av BRA AB har Norconsult AB utfort stabilitetsberakningar for att kontrollera stabiliteten mot
hamnbasséngerna i Frihamnen, Goéta Alv. Stabiliteten har kontrollerats for planerad byggnation av
Smyrnakyrkan i Frihamnen, pa Norra Frihamnspiren i Goteborg, se dversiktbild 6ver omradet i Figur 1-1
nedan.

é FRHAMNEN

o 100 100 0
T T O T O ™

Figur 1-1. Oversiktsbild déver utredningsomradet.

Syftet med denna PM &r att redovisa stabilitetsforhallandena for byggnationen av Smyrnakyrkan i Frihamnen.
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2 Underlag

2.1 Tidigare utférda utredningar

Som underlag till denna PM har féljande material anvants:

e [1] Frihamnen Etapp 1, Markteknisk undersékningsrapport MUR/Geo. Upprattad av Norconsult AB,
daterat 2015-11-06, reviderat 2017-02-22 med uppdragsnummer 104 05 35.

e [2] Frihamnen Etapp 1, Geoteknisk PM fér detaljplan. Uppréattat av Norconsult AB, daterat 2015-11-06,
reviderat 2017-02-22 med uppdragsnummer 104 05 35.

e [3] Ny Kyrka, Frihamnen. Markteknisk undersdkningsrapport MUR/Geo. Uppréttad av Norconsult AB,
daterat 2019-04-08 med uppdragsnummer 106 00 87.

e [4] PM — Undersdkning av kajkonstruktion och undervattenslant, Goteborg, Norra Frihamnspiren.
Uppréttad av Norconsult AB, daterat 2016-12-01 med uppdragsnummer 1041935.

En mer detaljerad beskrivning av historiken for Frihamnen samt hamnkonstruktioner aterfinns i ovan namnda
handlingar. Planritningar fran [1] och [3] aterfinns i Bilaga 1.

2.2 Planerad byggnation

Smyrnakyrkan planeras att byggas vid i norra anden av Norra Frihamnspiren. Byggnaden kommer att
grundlaggas med palar fran underkant kallare vars niva ar ca -2,4 (RH2000). Omkring byggnaden planeras
ytor s som park, torg och gator, se Figur 2-1 nedan. Underlag for foreliggande utredning (markplanering-
samt konstruktionsritning) aterfinns i Bilaga 2 respektive 3.
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Figur 2-1. Utklipp frdn markplaneringsritning.

3 Styrande dokument

Denna PM ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. Nedan uppraknade
tilampningsdokument har anvants:

o |EG:s tillampningsdokument Rapport 6:2008, Rev 1”Slanter och bankar”.

. e [o]
4 Geotekniska forhallanden
Nedanstaende information baseras pa handling [2] samt [4], i vilka det d&ven framgar mer detaljer kring
Frihamnens historik, byggnation och geologiska forhallanden.
4.1 Topografi och markbeskaffenhet

Topografiska uppgifter i féreliggande handling relaterar till héjdsystem RH2000 om inte annat anges.
Topografin framgar i detalj av ritning G401. Markytan inom omradet bestar till stérsta del av asfalterade ytor.
Befintliga byggnader finns mellan blivande byggnad (Smyrnakyrkan) och hamnbassangerna, kajskjul 113 och
107. Bada byggnaderna ar palgrundlagda.

Norra Frihamnspiren har en markniva vilken i huvudsak varierar mellan +2,0 och +2,8.
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Norra Frihamnsbassangens bottenniva varierar langs nordvéastra sidan kring -3 till -6. Inom de sydostra- samt
centrala delarna av Norra Frihamnshamnsbassangen varierar botten kring niva -8 till -10. Sodra

Frihamnsbassangens bottenniva varierar kring -8 till -10.

4.2 Jordlagerbeskrivning

Jordlagerféljden inom omradet utgors av foljande:

¢ Fyllningsmaterial
e Lera
e Friktionsjord ovan berg

Fyllningsmaterialet bestar 6verst av asfalt och darunder ca 1-2 m av krossmaterial (sten/grus/sand) och
tegel. | fyliningsmassorna finns @ven bitvis betongfundament och konstruktioner fran tidigare
hamnverksamhet. De Gvre fyllningsmassorna ar bitvis férorenade. Under detta fyllningsmaterial aterfinns
ytterligare fylining, bestaende av ett ca 2-5 m maktigt lager av muddermassor (lera) vilket fyllts ut i omgéngar
pa 1800-talet. Totalt uppgar fyliningsmaktigheten som mest till ca 5 m (inklusive ler- och mudderfyllningen). |
Norra- och Sddra Frihamnshamnbassangerna utgoérs botten dverst av fyllningsmassor till ca 2-5 m (i huvudsak
grus och sand) och darunder av lera. | undervattensslanterna har dock undersékningarna visat pa maktigare
fyliningar, som mest pa till 9 m.

Leran under fyllningen utgérs av en homogen lera med generell maktighet kring ca 60-100 m. Lerans densitet
varierar generellt mellan ca 1,55-1,65 t/m3. Den naturliga vattenkvoten varierar i huvudsak mellan 65-80%.
Konflytgransen ar relativt konstant mot djupet och ligger generellt kring ca 70-80%. Lerans klassas som
mellansensitiv (ingen kvicklera har patraffats).

Lerans odranerade korrigerade skjuvhallfastheten ar ca 16 kPa vid niva +0 och 6kar med 0,1 kPa/m ned till
niva -10 dar skjuvhallfastheten ar ca 17 kPa. Darunder okar hallfastheten med 1,5 kPa/m mot djupet, se Figur
4-1 nedan.

Enligt utforda belastningsforsok (CRS) ar leran i hamnbasséngerna 6verkonsoliderad (OCR, ca 2-3).
Belastningsforsok (CRS) utforda for leran pa land visar att leran generellt ar att betrakta som
normalkonsoliderad till svagt 6verkonsoliderad, bitvis &ven "underkonsoliderad” vilket kan indikera pagaende
sattningar.

Friktionsjorden ovan berg har en méaktighet varierande mellan ca 0-30 m enligt tidigare undersdkningar och
har bedomts besta av sand och grus.
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Sammanstallning

Odranerad skjuvhallfasthet, korrigerad (kPa)
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- = = Vald Tfu
————fl— Cowi - G6taalvbron, valt varde
= e 4= == » Bohusgeo - Lundbyhamnen, valt varde
————a—— Sweco - H046 & HO58, valt varde
), e SWeco - HO68, valt varde
—— Sweco - HO51 & HO63, valt varde
—— Sweco - H044, valt varde
~——i—— Norconsult NC1504 Kon, Tfu,korr
el Norconsult NC1504 Skjuvforsok
Norconsult NC1506 Kon, Tfu,korr
Norconsult NC1506 Skjuvforsok
~———— Norconsult NC1514 Kon, Tfu,korr
= Norconsult NC1514 Skjuvforsok
efll———Norconsult NC1516 Kon, Tfu,korr
el Norconsult NC1516 Skjuvforsok
~——{ll—— Norconsult NC1529 Kon, Tfu,korr
= Norconsult NC1529 Skjuvforsok
Norconsult NC1536 Kon, Tfu,korr
el Norconsult NC1536 Skjuvforsok
———{l—— Norconsult NC1537 (Fd. NC1519) Kon,

Tfu,korr
«———tr— Norconsult NC1537 (Fd. NC1519)

Skjuvforsok
———l—— Norconsult Provgrop1_Bh1 Kon, Tfu,korr
~———d—— Norconsult Provgrop1_Bh1 Skjuvférsok
Norconsult Provgrop2_Bh2 Kon, Tfu,korr
Norconsult Provgrop2_Bh2 Skjuvférssk

~————— Norconsult Provgrop3_Bh3 Kon, Tfu,korr

~de——— Norconsult Provgrop3_Bh3 Skjuvforsok

Figur 4-1. Diagram med odranerad skjuvhallfasthet (korrigerad). Svartstreckad linje markerar

vald héllfasthet.

4.3

Hydrogeologiska forhallanden

De hydrogeologiska forhallandena inom omradet &r hamtade fran handling [2].

Karakteristiska vattenstanden for Géta alv inom centrala Goteborg antas vara foljande:
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Normalt hégvattenstand: MHW +1,0
Normalt medelvattenstand: MW +0,1
Normalt lagvattenstand: MLW -0,6
Lagsta lagvattenstand: LLW (50ar) -1,1

Grundvattenytan i de 6vre jordlagren (matt i skruvprovtagningshall) har generellt for omradet uppmatts kring 1-
3 m under markytan. Nivderna narmast kajkanterna fluktuerar med medelvattenstandet i Gota alv.
Portrycksfordelningen ner till ca 15-20 m djup &r i huvudsakligen hydrostatisk utgdende fran medelvattennivan
i alven. Breddnivan pa bagge sidor om dlven (utmed Ramberget respektive Kvarnberget) har nivan ca +2. Inga
specifika skikt i leran bedéms vara vattenférande med férhojda portryck.

4.4 Befintliga konstruktioner

Kring hela Norra Frihamnspiren finns kajkonstruktioner. | denna PM har konstruktionerna framférallt vid
kajplats 113 och 107 studerats da dessa ligger i nara anslutning till det berérda omradet. Vid respektive
kajplats finns dven tva storre byggnader; kajskjul 113 och kajskjul 107. Dessa byggnader ar bada
palgrundlagda.

Kajkonstruktionerna utgors av ett kajdack som bitvis bestar av tra och bitvis av betong och bars upp av palar.
Tradacket ar utformat som ett trag och fyllt med ca 2-3 m fyllningsmassor. Betongfundament och andra hinder
forekommer bitvis i fyllningsmassorna. Trapalarna ar generellt ca 15-18 m langa och installerade med c/c ca
1,1-1,7 m. Under den palade kajkonstruktionen finns en undervattensslant. Detaljerad utformning av
kajkonstruktionerna vid kajplats 113 och 107 aterfinns i Figur 4-2 respektive Figur 4-3.
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Figur 4-2. Kajkonstruktion vid kajplats 107. (Hojder &r angivna i Goteborgs lokala hdjdsystem).
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Figur 4-3. Kajkonstruktion vid kajplats 113. (H6jder &r angivna i Goteborgs lokala hdjdsystem).

Vid anlaggandet av Frihamnen gravdes vissa delar av hamnbassangerna ur till stérre djup och aterfylldes med
friktionsjord, se Figur 4-4 nedan som visar aldre skiss pa planerad utformning av hamnbassang.
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Figur 4-4. Tidig kajkonstruktion ar 1921. (hojder i Goteborgs lokala héjdsystem GH88).

n:\107\28\1072853\5 arbetsmaterial\01 dokument\g\pm\pm geoteknik frihamnskyrkan.docx 2021-03-10 | Sida10av 15



Smyrnakyrkan i Frihamnen, stabilitetskontroll

Y/
PM Geoteknik Norconsult ¢g#
Uppdragsnr.: 107 28 53 Version: 2

5 Dimensionering och berakningar
51 Stabilitetsberakningar

5.1.1 Forutsattningar

Stabilitetsutredningen har utforts enligt IEG:s tillampningsdokument Rapport 6:2008, Rev 1”Slanter och
bankar”.

5.1.2 Geoteknisk kategori och sékerhetsklass

Dimensionering och berékningar har utforts i geoteknisk kategori 2, GK 2 samt i skerhetsklass 2, SK 2. Ingen
kvicklera forekommer inom omradet. Erforderlig sakerhetsfaktor, F ska darmed vara = 1,0.

5.1.3 Dimensionerande laster och geometri

Ovan kajkonstruktioner och byggnader som &r palade har ingen ytlast ansatts i berdkningarna eftersom
kajkonstruktion och pélarna har antagits bara lasten. Planerade vagar och gator har modellerats som en
variabel trafiklast pa 15 kPa, 6vriga ytor har antagits ha en variabel ytlast av 5 kPa. Dimensionerande laster
blir séledes 19,1 kPa respektive 6,4 kPa i odranerad analys. Variabla laster har antagits vara forsumbara i
kombinerad analys.

Marknivan inom omradet baseras pa bade primarkarta samt situationsplan 6ver planerad byggnation.
Alvbottens geometri har hamtats fran batymetriska matningar. Grundlaggningsdjup av Frihamnskyrkan
baseras pa tillhandahallen konstruktionsritning, se Bilaga 3.

5.1.4 Dimensionerande véarden
Vid dimensionering har geokonstruktionens dimensionerande varde for respektive materialegenskap beraknas
utifran medelvardet (X ). Nar ett lagt varde ar dimensionerande anvands ekvation enligt nedan:

1 _
Xd=— xnNxX

YM

dar:
Xd = Geokonstruktionens dimensionerande vérde (Fc samt Fromb)

Ywm = Fast partialkoefficient enligt nationellt annex och &r beroende av "Design approach”, DA (i aktuell

utredning DA3). For materialparametrarna finns en uppséttning partialkoefficienter (Ym) angivna. Vid berékning
av dimensionerande parametrar har partialkoefficienten ywm satts till:

e Ymcu= 1,5 (odranerad hallfasthet)
o Ym¢' = 1,3 (friktionsvinkel, tan ¢")
o Ywmc = 1,3 (effektiv kohesion)

e Ymy=1,0 (tunghet)

n = Omrakningsfaktor som tar hansyn till marken samt omfattningen och kvalitén av markundersékningen.
Vidare tar n hansyn till den aktuella geokonstruktionen och dess geometri, brottmekanismen och
berakningsmodell. Omrakningsfaktorn berdknas enligtn=n1-nN2-N1-N3-Na-Ns- N6 N7 * N8
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Val av n-faktorer har gjorts enligt Implementeringskomission for Europastandarder inom Geoteknik (IEG:s
tillampningsdokument Rapport 6:2008, Rev 1”Slanter och bankar”).

N2 = 1,0 fér Cu ty fler &n 5 oberoende sonderingar.

N2 = 1,0 for ¢’ ty fler &n 3 oberoende sonderingar.

n@ = 1,1 for Cy ty direkta skjuvforsok eller triaxialforsok bekréaftar resultat fran andra undersokningar samt
empiri.

n@e = 1,0 for ¢’ ty CPT-sondering har utférts i silt och sand.

n@se7 = 1,0 for Cu ty stor brottyta, medelvéarde.

nasen = 1,0 for ¢’ ty stor brottyta, medelvarde.

Darmed:

N@w234567=10x11x10=11forCu.
n@e234567=1,0x10x1,0=1,0for ¢’

n @ = 1,0 for dimensionering av slanter och bankar.

X =x X Egenskapens medelvarde baserat pa harledda varden

Med utgangspunkt frAn de forutsattningar som rader inom det aktuella omradet har foljande krav valts for
aktuell stabilitetsutredning:

o Xd=>F.21,0
e Xd=> Fomb 21,0

Med ovan angivna omrakningsfaktorer redovisas valda och dimensionerande materialparametrar i Tabell 5-1
nedan.
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Tabell 5-1. Valda och dimensionerande varden for stabilitetsberakningar.

Norconsult 4%

Jordlager Materialegenskap Valt varde baserat pa Dimensionerande varde (Xq)
héarleda varden (X)
Fyllning Tunghet y =20 kN/m?3 Samma som valt varde baserat
_ , pa harett varde, (X)
Effektiv tunghet under gvy | y'= 10 kN/m?3
Friktionsvinkel ¢ =30° ¢ =28,3°
Lera ner till Tunghet y=16,5 kN/m? Samma som valt varde baserat
niva -10 _ pa harett varde, (X)
Effektiv tunghet under gvy | y' = 6,5 kN/m?3
Odranerad korrigerad cu =16 kPa cu=11,73 kPa
skjuvhallfasthet
+ 0,1 kPa/m + 0,07 kPa/m
Friktionsvinkel (dranerad | ¢" = 30° ¢ =23,95°
analys)
Lera frén Tunghet y=15,5 KN/m3 Samma som valt varde baserat
och med ) . . pa harett varde, (X)
niva -10 Effektiv tunghet under gvy | y’=5,5 kN/m
Odréanerad korrigerad cu =17 kPa Ccu=12,47 kPa
skjuvhallfasthet
+ 1,5 kPa/m + 1,1 kPa/m
Friktionsvinkel (dranerad | ¢" = 30° ¢ =23,95°
analys)

Grundvattennivan bedoms ligga 1 m under markytan. Portrycket har i berakningar beaktats hydrostatiskt for
aktuella djup i berakningsmodellerna och for glidytorna. Vattenstandet i Gota dlv och hamnbassangerna har i
berakningarna valts enligt lagsta lagvatten, LLW (niva -1,1).

5.1.5 Berékningar

Stabilitetsberékningarna har utférts med kombinerad- och odranerad analys med datorprogrammet Slope/W
version 11 (Geostudio 2021 R2). Redovisad sékerhetsfaktor avser Morgenstern-Price metod for
cirkularcylindriska glidytor.

Tva sektioner har beréknats; sektion A och B. Sektionernas lage har valts ut efter de mest ogynnsamma
forhallandena inom omradet utifrAn geometri och lastforutsattningar. Sektionernas lage i plan och profil
framgar av ritning G401 och G402.

5.1.6 Berdkningar, kénslighetsanalys for sekundarskred och mindre fyllning

Utbver berékningarna som beskrivs ovan i kapitel 5.1.5 har dven en kanslighetsanalys utforts for sektion A
(enligt forsiktighetsprincipen). Berakningar har darmed kontrollerats for ett scenario efter ett teoretiskt
primarskred. De efterfoljande sekundara glidytorna redovisas i Tabell 5-3. Aven mindre fyllningsmassor pa

botten i sektion B har kontrollerats, se Bilaga 6.
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5.1.7 Resultat

Berakningsresultaten av potentiella glidytor (priméara glidytor) som beror aktuellt omrade framgar av Tabell 5-2
nedan. Berakningarna aterfinns i sin helhet i Bilaga 4. Teoretiska sekundara glidytorna redovisas i Tabell 5-3.
Stabiliserande effekt pa glidytorna pga palarna i kajer eller byggnader har inte beaktats.

Tabell 5-2. Berdkningsresultat for glidytor som paverkar aktuellt omrade fér byggnation.

Sektion Fkomb Fc
A 1,23 1,27
B 1,03 1,05

Tabell 5-3. Berakningsresultat, k&nslighetsanalys

Sektion Fkomb Fc
A 1,05* 1,07*
B 1,08** --

* sekunddra glidytor som paverkar aktuellt omrade for byggnation.

** Mindre fylning i undervattensslanten. Glidytor som paverkar aktuellt omrade for byggnation

6 Grundvatten och portryck

Forhallandena i 6ver delen av jordprofilen och narheten till hamnbassangerna innebéar att
grundvattensituationen i de dversta jordlagren (bestdende av fyllningsmassor) korrelerar val med de fria
grundvattenytorna i Gota alv. Darmed kommer inte att den planerad byggnationen medfér ndgon negativ
omgivningspaverkan for befintliga grundvattenforhallanden i omradet.

7 Slutsats och rekommendationer

Utifran stabilitetsberdkningarna konstateras att stabiliteten inom omradet for den planerade byggnationen &ar
tillfredsstallande.

Den befintliga stabiliteten, lokalt narmst kajkanten &r idag ej tillfredstallande, men paverkar inte den nu
planerad byggnation. Befintliga byggnaderna (Kajskjul 107 och 113) &r palgrundlagda och ligger mellan
hamnbasséangerna och blivande bebyggelse.

Leran inom omradet ar ej ar kvick. Trots detta har (enligt forsiktighetsprincipen) sekundarskred kontrollerats
for sektion A. Resultaten av ett potentiellt osannolikt scenario visar att aven efter ett lokalt primérskred &r de
sekundéra glidytorna tillfredstéallande.

Det bor aven observeras att 3D-effefekter ej har beaktats. D& berakningarna utforts i ogynnsamma sektioner
for den planerade byggnaden samt att 3D-effekterna ej harbeaktats kan de berdknade sakerhetsfaktorerna
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anses som nagot konservativa. Inte heller har den stabiliserande effekten av palarna under kajerna och under
Kajskjul 107 och 113 beaktats, vilket anses bidra positivt till sékerhetsfaktorerna for glidytorna narmast
hamnbasséngerna.
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Bilaga 4:1

Color | Name | Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio
O rco n S u t ‘ ‘ (KN/m3) | (kPa) Angle () | Layer | (KN/m?3/m) | Layer | (kN/m2)/m)
e (kPa) (kPa)
_Frlhamnskyrkan || | Fylining | Mohr-Coulomb 20 0 28,3
107 28 53 ] K& Mohr-Coulomb 1 0 50
. Kéllare | High Strength 10,1
Sektion A L '
Kombinerad analys D (Lféﬁqt) Combined, S=f(depth) | 16,5 23,95 0 0 11,73 0,07 0,115
D Lera2 | Combined, S=f(depth) | 15,5 23,95 0 0 12,47 11 0,115
Morgenstern-Price (Komb)
Minsta glidytedjup: 0,1 m 1,23
Factor of Safety
0,83-0,93
= 0,93-1,03
11,03-1,13
11,13-1,23
M 1,23-1,33
0 1,33-1,43
= 1,43-1,53
= 1,53-1,63 Gata Torgyta
M 163-1,73
W=>173
0,83
Kajskjul 113 — 10
T Palat Planerad byggnad
Befintlig kaj _ 'aa) T Yo » O
_____________________________ e I i - “ Kallare — 0
I T L AR N A Vv v ey Leral b) —_5
el — -10
— -15
— -20 oS
— 25 .2
— -30 <
Lera 2 (Komb) — -35
— -40
— -45
— -50
— -55
| | | | | | | | | | | | | | | | | 60
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
X [m]
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Bilaga 4:2

Color | Name Material Model | Unit C-Top |C-Rateo C-Maximum | Effective | Effective
I ial Model i f i ffecti ffecti
O Weight | of Change (kPa) Cohesion | Friction
(KN/m3) | Layer | ((KN/m3)/m) (kPa) Angle
Frihamnskyrkan (kPa) ©
107 28 53 | | | Fylning Mohr-Coulomb | 20 0 28,3
Kaj Mohr-Coulomb | 1 0 50
j h lomb
Sektion A
. Kallare High Strength | 10,1
Odrénerad analys L J J
| | |Leral(Od) | S=f(depth) 16,5 11,73 | 0,07 0
| | |Lera2(Od) | S=f(depth) 15,5 1247 |11 0

Morgenstern-Price
Minsta glidytedjup: 0,1 m

Factor of Safety
M 0,95-1,05
B 1,05-1,15
[11,15-1,25
11,25-1,35
1 1,35-1,45
1,45-1,55
1 1,55-1,65
0 1,65-1,75
M 175-185
H=>185
Gata: 19,1 kPa Torgyta: 6,4 kPa
Kajskjul 113 10
(Palat) Planerad byggnad
_ | — > _ > O
Jtweerl e . o ’ DA RN | Kallare — 0
L Lera 1l —1 -5
—-10
— -15
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— -40
— -45
— -50
— -55
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | 60
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Bilaga 4:3

Color | Name | Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio
O rco n S u t ‘ ‘ (KN/m3) | (kPa) Angle () | Layer | (KN/m?3/m) | Layer | (kN/m2)/m)
e (kPa) (kPa)
Frihamnskyrkan || | Fylining | Mohr-Coulomb 20 0 28,3
107 28 53 | | Kaj Mohr-Coulomb 1 0 50
_ | | |Kallare | High Strength 10,1
Sektion B D Leral | Combined, S=f(depth) | 16,5 23,95 0 0 11,73 | 0,07 0,115
Kombinerad analys (}Zf;q 6) ombined, S=f(depth) | 16, ; : : :
D Lera2 | Combined, S=f(depth) | 15,5 23,95 0 0 12,47 11 0,115
. (Komb)
Morgenstern-Price —
Minsta glidytedjup: 3 m
Factor of Safety
0,74 -0,84
= 0,84-0,94
10,94-1,04
11,04-1,14
1,14-1,24
M 1,24-1,34
0 1,34-1,44
1,44 -154
154-1,64
>1,64
Gata
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Bilaga 4:4

Norconsult 4%

Color | Name Material Model | Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Effective | Effective
Weight | of Change (kPa) Cohesion | Friction
: (KN/m3) | Layer | ((KN/m23)/m) (kPa) Angle
Frihamnskyrkan (kPa) ©)
107 28 53 ] | Fylining Mohr-Coulomb | 20 0 28,3
. Kaj Mohr-Coulomb | 1 0 50
Sektion B = 4 onr--odlom
Odranerad analys D Kallare High Strength | 10,1
| | |Leral (Od) | S=f(depth) 16,5 11,73 | 0,07 0
. Lera 2 (Od) | S=f(depth 15,5 0
Morgenstern-Price era 2 (Od) (depth)
Minsta glidytedjup: 3 m ‘ \/
Factor of Safety 4
0,81-0,91
M 091-1,01
11,01-1,11
1111-1,21
M121-131
M 131-141
1,41-151
M 151-1,61 ta: 19.1 kP
M 161-1,71 - Gata: 19, a
m=>171
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Bilaga 5:1

Color | Name | Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio
O rcon S u t ‘ ‘ KN/m3) | (kPa) Angle () | Layer | (KN/m?3/m) | Layer | ((kN/m2)/m)
6 (kPa) (kPa)
FrhamnsKyrkan [ | | Fylining | Mohr-Coulomb 20 0 28,3
107 28 53 ] | Kaj Mohr-Coulomb 1 0 50
Sektion A | | |Kallare | High Strength 10,1
.. . " Komb
Kanslighetsanalys: sekundarskred ( )
Lera2 | Combined, S=f(dept 15,5 23,95 0 0 12,47 1,1 0,115
bined, S=f(depth)
Morgenstern-Price (Komb)

Minsta glidytedjup: 0,1 m

Factor of Safety
M 105-1,15
M 1,15-1,25
[11,25-1,35
[11,35-1,45
1,45-1,55
[ 1,55-1,65
1,65-1,75 -
1,75-1,85 B Gata Torgyta
M 185-1,95 s
H=>195
N Kajskjul 113 — 10
. 3 Planerad byggnad
Befintlig kaj P AT A yognad | s
hI:I:V_V_._-},_l_ ................... ----- A ﬁamm% ‘\L Kallare — 0
e iy i —_—7 Y a 1 (Keinb) — -5
ERARVINIINRN AR 10
/ 1 -15
Ursprunglig glidyta 1 o
prunglig glidy e >
— -30 Z
Lera 2 (Komb) — -35
— -40
— -45
— -50
— -55
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | 60
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Bilaga 5:2

Norconsult 4%

Frihamnskyrkan

107 28 53

Sektion A

Odrénerad analys

Kanslighetsanalys: sekundarskred

Morgenstern-Price

Minsta glidytedjup: 0,1 m

Color | Name Material Model | Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Effective | Effective
Weight | of Change (kPa) Cohesion | Friction
(KN/m3) | Layer | ((KN/m3)/m) (kPa) Angle
(kPa) ©)
| | | Fylining Mohr-Coulomb | 20 0 28,3
| | Kaj Mohr-Coulomb | 1 0 50
| | | Kéllare High Strength | 10,1
| | |Leral(Od) | S=f(depth) 16,5 11,73 | 0,07 0
| | |Lera2(Od) | S=f(depth) 15,5 1247 |11 0
Factor of Safety
W 1,07-117
1,17 -1,27
11,27-1,37
11,37-1,47
1,47 -1,57
& 1,57-1,67
1,67-1,77
1,77 -1,87
M 1,87-1,97
W =>197
% / Gata: 19,1 kPa Torgyta: 6,4 kPa
Kajskjul 113 10
(Palat) Planerad byggnad
Befintlig kaj ————— L - p |5
WLt e ————_— R ‘ \ Kéllare — 0
, ' P I B R SN N N N A LeEl.l.C)C.) —1 -5
SERARNINE Riinn e
/ — 15
— -20
Ursprunglig glidyta o©
prunglig ghay oy >
— -30 <
Lera 2 (Od) — -35
— -40
— -45
— -50
— -55
| | | | | | | | | | | | | | | | | | 60
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Bilaga 6:1

Color | Name | Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio
o rco n S u t ‘ ‘ (kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)im)
0 (kPa) (kPa)
Frihamnskyrkan [ ] | Fylining | Mohr-Coulomb 20 0 28,3
107 28 53 ] | Kaj Mohr-Coulomb 1 0 50
Sektion B [ ] |Kallare | High Strength 10,1
K?mplnerad analys [ ] |Lera1 | Combined, S=f(depth) | 16,5 23,95 0 0 11,73 | 0,07 0,115
Kanslighetsanalys av (Komb)
mindre fyllning pa botten (] |Lera2 | Combined, S=f(depth) | 15,5 2395 |0 0 1247 | 1.1 0,115
(Komb)
Morgenstern-Price
___Minsta glidvtedjup: 3 m
Factor of Safety |
MW 0,74-0,84
1 0,84-0,94
[10,94-1,04
[11,04-114
y ’ =1
0 114-1.24 S
[01,24-1,34
0 1,34 -1,44
[0 1,44 - 1,54
B 1,54 -1,64 bl=1.04
H =164
Gata 8 I£:
PLANERAT LAGE FOR BYGGNATION Torgyta 6,4 kPaGata, 19,1,
10— Kajskjul 107
Planerad byggnad Torgyta v (pé|atj)
5 e < > 1 ; Befintlig kaj
- Kallare e e = D IR T L ST L .LYY'.:1.’.1_.
5 Lera 1 (Komb) \ )
7%% " N ' v v v 1 ]
S
20—
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1. Forutsattningar och syfte

En detaljplan for omradet Frihamnen i centrala Goteborg ar under uppréttande. |
samband med detta arbete har Norconsult av Alvstranden Utveckling AB fatt i
separat uppdrag att undersdka och dokumentera kajkonstruktioner och
undervattensslanterna vid Norra Frihamnspiren i Goteborg, se Figur 1.

Syftet med utredningen ar att klargora statusen och fororeningssituation pa
befintligt kajdack och palar. Dartill verifiera geometrier for undervattensslanter och

skjuvhallfastheten i undergrunden.

Foreliggande PM sammanfattar versiktligt tillhdrande bilagor och redog6r

Figur 1: Plan visar Norra Frihamnspirens lage inom rodstrackad markering.
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2. Underlag

2.1 Tidigare utférda utredningar

Tidigare utredningar och underlag som anvants till féreliggande PM framgar enligt
referens nedan:

1. Geotekniskt PM for detaljplan, Frihamnen Etapp 1, Gdteborgs Kommun.
Upprattad av Norconsult AB, daterad 2015-11-06. Uppdragsnummer
1040535.

Revidering av ovanstaende handling pagar for narvarande i samband med
revideringen av detaljplanearbetet.

2.2  Nu utférda undersékningar

Norra Frihamnspirens kajkonstruktion bestar av ett kajdack/rustbadd vilande pa
palar. Palarna ar slagna i en undervattensslant bestaende av friktionsmaterial ovan
lera. FOr ytterligare beskrivning av kajens konstruktion, se kap 3.2.

Infoér planerade undersdkningar utforts en ledningsinventering. Dartill upprattades
en Arbetsmiljoplan. Ett flertal arbetsmoten genomfdrdes med bestéllare och
underentreprendrer/konsulter. Inom Norra Frihamnspiren har 5
kontrollpunkter/provgropar utforts (PG1, PG2, PG3, PG4A och PG4B), se ritning
G101. Inom ramen for uppdraget har Norconsult AB latit utfora foljande
undersokningar och utredningar:

1. Schakt av asfalt och fyllningsmaterial ovan befintlig rustbadd. Haltagning i
rustbadd av tra. Provdragning och upptagning av befintliga trapalar under
rustbadden. Slutligen igenldggning av rustbadd och aterfyllning av
fyllningsmaterial samt asfaltering. Arbetet utfordes av Schakt | Vast AB
under perioden maj —juni 2016. For detaljerad redovisning hénvisas till
bilaga A.

2. Dykinspektion av betongspont, undervattensslant innanfor betongspont
samt hamnbotten utanfor betongspont. Dykinspektion av tré- och
betongpalar, rustbadd av trd, kajdack av betong. Inméatning av
undervattensslanternas geometri med sonar (utford av dykare).
Kérnprovtagning med betongborr av betongpalar och betongdack.
Proverna 6verlamnandes till COWI AB for vidare analys pa laboratorie.
Dartill bistatt Schakt | Vast i samband med provdragning och upptagande

2016-12-01
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av trapalar. Dykinspektionen med tillhérande provtagningar och matningar
utférdes av Frog Marin Service i G6teborg AB under perioden maj —juni
2016. For detaljerad redovisning hanvisas till bilaga B.

3. Provtagning och besiktning av rustbadd och palar (av trd) samt kajdack och
palar (av betong). Prover analyserade pa laboratorium. Arbetet utfordes av
COWI AB under perioden maj —juni 2016. For detaljerad redovisning
hanvisas till bilaga C.

4. Miljoprovtagning av asfalt, fyllningsmaterial i rustbddd och markyta.
Miljoprovtagning av rustbadd och trapalar. Dértill provtagning av ytliga
sediment i undervattensslanten. Prover analyserade pa laboratorium.
Arbetet utférdes av SWECO Environmental AB under perioden maj —juni
2016. For detaljerad redovisning hanvisas till bilaga D.

5. Sondering och upptagande av jordprover med ostord kolvprovtagning vid
undervattensslantens undergrund. Inmétning av
provgropar/provtagningspunkter med GPS. Upptagning av ostdrda
kolvprover i 3 punkter (totalt 12 ostorda prover), CRS-forsok pa 10 st
utvalda jordprover samt direkta skjuvforsok pa 8 st utvalda jordprover.
Prover analyserade pa geotekniskt laboratorium (Ramball i Géteborg). En
enklare geoteknisk sammanstéllning av laboratorieanalyserna redovisas i
bilaga E. En fotosammanstéllning redovisas i bilaga F. Sondering
redovisas i ritning G101. Redovisade djupnivaer i laboratorieresultaten
utgar fran alvbotten/undervattensslanten. Arbetet utfordes av Norconsult
Faltgeoteknik AB under perioden maj —juni 2016. Samtliga inom
uppdraget utférda undersékningar kommer inarbetas i kommande
revidering av referens 1.

3 Frihamnens historik

Nedan sammanfattas kort historiken fér Frihamnen. En mer utforlig
sammanstallning framgar av referens 1. Revidering av aktuell handling pagar for
narvarande.

3.1 Hamnbassanger och pirar inom Frihamnen

Omradet dar Frihamnen idag ar belagen bestod for ca 200 ar sedan av sanka
vassomraden intill Gota alv, se Figur 2.

2016-12-01
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Figur 2: Bilden visar en karta 6ver Géteborg ar 1809.

Under 1800-talets mitt fylldes stora grunda vatten och sankomraden ut med
muddermassor fran dlven (bestaende av lera) varvid nya strandlinjer langs Géta
Alv skapades.

Figur 3: Flygfoto med nutida Goéteborg och Frihamnen (tillhandahallen av SBK
2015-09-15) med Kuvillepiren till vanster, Norra Frihamnspiren i mitten samt Sdra
Frihamnspiren till hdger.
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3.2 Kajkonstruktion

Under 1910-talet utférdes de forsta storre kajerna. Lermaterialet muddrades ur i de
blivande hamnbassangerna till maximalt 15 meters vattendjup. Dérefter utfordes en
aterfyllnad med friktionsmaterial till den blivande bottennivan och
friktionsmaterial slantades upp mot pirens mitt, se Figur 4. Ovan dessa slanter
byggdes kajdacken upp av trd och grundlades pa 15-18 m langa trapalar samt
ytterst en betongspont vilken drevs ned langs kajkanten. Denna konstruktionstyp
omfattar kajplatserna 101-110 samt den tidigare kajplats 111, se Figur 1.

T mnn I | 1] || l] |\ “ '(][ \‘] Aoty
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Figur 4: Tidig kajkonstruktion ar 1921. (hojder i Goteborgs lokala hojdsystem).

| borjan av 1940-talet utfordes en utbyggnad som innebar att den davarande Norra
Frihamnsbassangen utvidgades at nordost. Kajkonstruktionen var motsvarande de
som uppfordes pa 1910-talet med undantag att ingen aterfyllnad med
friktionsmaterial utfordes. Vidare installerades en stalspont istéllet for en
betongspont, se Figur 5. Denna konstruktionstyp beror kajplats 105 till 107.
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Figur 5:  Kajkonstruktion vid utvidgning av den tidigare Norra
Frihamansbassangen ar 1942 (hojder i Goteborgs lokala hojdsystem).

Ar 1964 togs kajplats 112 och 113 i bruk efter att en omfattande utbyggnad av
Frihamnen. Denna utbyggnad innebar bla att Kvilleb&ckskanalerna fylldes igen och
darmed skapade den nuvarande inre delen av hamnbassangen. Kajen konstruerades
enligt Figur 6, med ett 20 meters kajdack grundforstarktes med 40-50 meter langa
trapalar for att kunna uppta lasten fran hamnkran och tag. Vidare byggdes aven ett
ca 20 meter brett paldack innanfor kajdéacket for lastupptagning inom de inre
delarna av Norra Frihamnspirenpiren.
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Figur 6: Kajkonstruktion vid kajplats 112-113 vid Norra Frihamnenspiren.
Byggnad &r palad. (hojder i Goteborgs lokala hojdsystem).

Den sista utbyggnaden inom omradet utfordes i bérjan av 1970-talet da kajplats
111 breddades enligt Figur 7. Ett nytt ca 20 m brett kajdack av betong byggdes
utanfor den befintliga kajen och grundlades pa palar forsedda med en s.k. klumpfot
pa den befintliga fyllningen pa botten. Grundlaggningsprincipen med
"klumpfotterna” var att dessa skulle drivas ned nagot i det historiskt utfyllda
friktionsmaterialet och vidare inneha tillracklig barférmaga for att bara den
dimensionerande lasten.
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Figur 7: Kajkonstruktion vid den breddade kajplats 111 (hojder i Goteborgs lokala
hojdsystem).

5. Geotekniska forhallanden

5.1 Topografi och markbeskaffenhet

Topografiska uppgifter i foreliggande handling relaterar till hgjdsystem RH2000
om inte annat anges. Topografin framgar av ritning G101. Markytan inom Norra
Frihamnen bestar framst av asfalt.

Norra Frihamnspiren har en markniva som varierar i huvudsak mellan +2,0 och
+2,8.

Norra Frihamnsbassangens bottenniva varierar langs nordvastra sidan invid kajkant
kring -3 och -6 och for sydéstra- samt centrala delarna av hamnbassangen, kring
niva -8 till -10. Sodra Frihamnsbassangens bottenniva varierar kring -8 till -10.
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5.2  Jordlager

Jordlagerféljden inom Etapp 1 &r foljande (se &ven principsektion i Figur 4):
Fyllningsmaterial
Lera
Friktionsjord ovan berg

Fyllningsmaterialet i undervattensslanterna har en tjocklek varierande fran ca
nagon enstaka meter upp till 10 m. Fyllningsmaterialet bestar i huvudsak av grus
och sand. Fyllningsmassorna ar atminstone overst, generellt att betrakta som
fororenade.

Leran under friktionsjordsfyllningen utgdrs av en homogen "klassisk
goteborgslera” med méktighet kring ca 100 m eller mer. Lerans densitet varierar
generellt mellan ca 1,55-1,65 t/m>. Den naturliga vattenkvoten varierar i huvudsak
mellan 65-80%. Konflytgransen &r relativt konstant mot djupet och ligger generellt
pa ca 70-80%. Leran klassas som mellansensitiv.

Den odranerade korrigerade skjuvhallfastheten ar generellt ca 15 kPa vid niva ca +

0 med Iag tillvaxt mot djupet ner till niva ca -10, dar lerans hallfasthet ar ca 17 kPa.

Dérunder &r hallfasthetsokningen storre mot djupet och pa niva -30 ar den
odranerade korrigerade skjuvhallfastheten ca 50 kPa. Lerans héllfasthet redovisas i
detalj i referens 1. Referensen &r for nérvarande &r under revision.

Friktionsjorden ovan berg har en maktighet varierande mellan ca 0-30 m enligt
tidigare undersokningar och har bedémts besta av sand och grus.

6. Stabilitetsforhallanden

Stabilitetsforhallanden redovisas i referens 1, se kapitel 2.1

7. Resultat och slutsatser

Resultaten fran foreliggande PM med tillhdrande bilagor visar bland annat att:
Undervattensslanternas geometrier lokalt avviker fran redovisade
geometrierna i historiska ritningar. Se bilaga B och C
Skjuvhallfastheten i undervattenslanten okar relativt mycket ner till ca 15-
20 m djup (niva ca -15 till -20). Sannolikt pa grund av konsolidering
orsakad av vertikala marklaster samt av omfattande palning till dessa djup.

2016-12-01
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Rustbadden/tratraget ar i relativt gott skick med tanke pa alder.

Tréapalar &r angripna av ”Skeppsmask”, speciellt for vattendjup storre an 4—
5 m (grans for sot/saltvatten). Se vidare i bilaga C.

En relativt omfattande entreprenadinsats kommer att kravas for att
avlagsna/dra upp trapalarna.

Betongpalar har hoga halter av klorid, vilket pa sikt kommer innebara
korrosionsskador pa armering med spjalkning som féljd.
Bottensedimenten under kajerna (6verst i undervattenslanterna) ar
fororenade till nivaer jamférbar med omkringliggande hamnbottnar i
Frihamnen. Hoga halter av TBT, PCB, PAH, kvicksilver, koppar har
konstaterats.

Rustbadd och trapalar forefaller vara forhallande vis “rena” och &r utan
fororeningar (kan i generellt klassa mellan KM och MKM). Se vidare
bilaga D.

Fyllningsjorden i rustbadden/tratraget ar relativt ren. Massorna kan
generellt klassas mellan KM och MKM, med vissa avvikelser. Se vidare
bilaga D.

Norconsult AB
Vdag och Bana
Geoteknik

Daniel Svard

daniel.svard@norconsult.com
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Bilaga A
Schakt i Vast

Att: Daniel Svard Norconsult AB

Sammanfattning av pilotforsok: Norra Frihamnenspirens provtagningar.

Schakt i Vast har anvant en larvburen gravmaskin, Volvo 360 viktklass ca 38 ton med en
lyftkapacitet om ca 8-10 ton. Till maskinen har bland annat gripklo samt lyftsnara/katting
nyttjats.

Provgropsgravningarna har utfort pa de anvisade platserna (PG1, PG2, PG3, PG4A samt
PG4B) under maj och juni 2016. Pa dessa platser har noterats asfaltstjocklek varierande
mellan 12 och 26 cm. Fyllningen under asfalten var torr och schaktmassorna kunde generellt
laggas upp och staplas utan problem i hogar.

Traddacket som patraffades under fyllningen var i god kondition och sag frisk ut, luktat till
och med friskt nar vi sdgat upp hal i rustbadden. Trapalarna under tradacket/rustbadden sag
friska ut och dven dessa luktade som friskt tra.

Vid forsok att med maskinen dra upp palarna vertikalt, satt samtliga tréapalar fast och rorde
sig inte nar vi knackat pa dem med skopan eller forsokt att dra upp dessa (ingen hejare
nyttjades). Ingen pale gick av eller kunde dras rakt upp med maskinkraft. Med hjalp av
dykare gjordes ytterligare forsok att dra upp palen med en lyftsnara/katting kopplad runt
palen langst ner vid havsbotten. Darefter forsdktes att fa palen till att sldppa genom att bade
vicka och dra samtidigt, men utan resultat. Darfor knacktes eller sagades palarna av for att
trapalarna skulle kunna besiktigas okuldrt samt provtas och skickas till lab. Palarna gick av i
niva med eller strax under havsbotten (ca 1 meter).

Aterstallningen av rustbadden utfordes med dubbla lager stockmattor tvars 6ver upptaget
hal. Darpa aterfylldes befintliga fyliningsmassor som bedémdes vara lampliga for packning.
Massor med stor andel tra eller storre sten (ej packningsbara massor) kérdes bort till
godkdand mottagare. Nytt packningsbart krossmaterial ersatte da bortkért material.

Skall man i framtiden férsdka dra upp trdapalar anser jag att man skall nyttja gammal teknik
for att kunna fa upp dem pa ett tillfredstallande och sakert satt. Forslag pa metodik kan vara
att “vacka palarna till liv’ med hejare eller dra upp palarna med hjalp av vacuumror.

Kenth Moller
Schakt i Vast AB

2016-09-01
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Utanfor Provgrop 4, kaj 113 visuell inspektion
Karnprover i betongpalar och platta kaj 113
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1. Bakgrund

Norconsult har fatt uppdraget att kontrollera status pd Norra Frihamnspiren. FMS har ombetts
att utféra undervattensdelen av denna kontroll. FMS del omfattar: undervattensslanter och
konstruktionselement under kaj och under vattnet.

2. Genomforande

Inspektionen utfordes fran dykslap pé kaj.

Dyklaget bestod av tre man Dykledare, dykare, skdtare Dykaren rapporterar upp till dykleda-
ren som dokumenterar dykarens iakttagelser. Aven kérnprover togs ur ndgra betongp8lar och i
betong dack med hydraulisk karnborrutrustning.

Flera av dykningarna innebar penetration under kajen déar pdlarna star valdigt tatt och risk for
att dykaren kan fastna. Darfor genomfordes dessa dykningarna med en andra dykare klar pd
plats fér eventuell assistans.

Hjalpmedel: Kommunikation, hjdlmmonterad videokamera, lampa, stillbildskamera, matdon,
djupmétare, handverktyg. Aven sonar anvéndes for métning av slénterna och kontroll av
eventuella foremal som dykaren kan fastna i.

Sonar matningarna utférdes med hdgfrekvent sonar. Resultatet presenteras med bilder, som
man kan mata i. Skalan representeras av avstandsringar i bilden. Inspektionen utférdes mes-
tadels innanfdr kajsponten. 4 st. provgropar dppnades igenom kajdacket. I grop 1-3
genomférdes dykningar. Provgroparnas placering framgar av bild pa forsta sidan.

En del observationer gjordes aven vid kajen utanfér provgroparna.

3. Inspektion

Vi delar in inspektionen i foljande delar:
e Undervattensslanter
Trépalar
P& palar 6verliggande trabalkar och rustbadd
Betongspont
Stalspont
Karnborrprover i betong (vid kaj 112/113)

For enkelhetens skull &r norr i texten, definierad som att gé i kajens forlangning

Vi definierar pdle mitt i provgrop som "0” och har sedan réknat palar dérifran
fér positionering av sonar.
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4. Provgrop 1 slanter (kaj 107)

Upplagget pa kontrollen av slanter nedan &r enligt féljande ordning:

Orienteringsskiss av sonarprofiler (undervattensslant)

Ritning aktuell kajsektion(2 olika, dar ingen stammer helt med sonarbild)
Profil 10 pé&lar norr i O-V

Profil centrum O-V

Profil 10 pé&lar soder O-V

Sammanfattning

Profil utanfér betongspont N-S

Profil langs stélspont N-S

Profil strax vaster om grop N-S

Profil I&ngs betongspont pé insida N-S

Pélarnas C/C varierade men uppskattas att vara ca: 1 meter.
Avstandet mellan stdl och betongspont &r ca: 17,5m.
Vattenstdndet vid dessa matningar var 25 cm under medelvattenstdnd vid Gétadlvbron

N . Orientering av sonarprofi-
%‘ ler(undervattensslant)
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Kajsektion med kajskjul synligt (slant ar har 1:2)

Kaj 107 ar delvis ombyggd lika kaj 108-110 enligt bild nedan.
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Kaj 108-110(lutning &r héar 1:3)

P& Oversta kajsektionen med kajskjul stémmer inte lutningen pa trapdlarna, dimensionen pa
frontbalken och slantlutningen. Detta stdmmer battre med den nedre sektionen kaj 108-110.
Detta gemfort med sonarprofiler.

Stalspont Vattenyta Bottenkontur Betongbalk Betongspont
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Stalspont Vattenyta  Dykstege Betongbalk Betongspont

Stdlspont  Vattenyta Bottenkontur Betongbalk Betongspont
(luftbubblor frén dykare)
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Sammanfattning slant grop 1

Vattendjupet i mitten &r ca: 7,5 m och lutar uppat mot stdlsponten till ca: 4,5 m.

Vid betongsponten ar djupet ca: 6 m. Det ser ungefar likadant ut vid de 3 olika

profilerna i st — vastlig riktning. Avstandet mellan stal och betongspont varierade

frdn 17 — 18,5 m. Verkar som sponten inte star helt parallellt. Vattendjupet pa utsidan av
betongsponten dr ca 8 m.

Nedan visas profilerna i norr — syd riktning. De bekraftar att profilerna i 6st — vastlig riktning
ser liknande ut aven langre norr och soder ut. Vi tog aven profiler som gar langre i nord —
sydlig riktning an de som presenteras har. De visar att det ser likadant ut aven langre bort.
Profil Iangs betongspont pé insidan ar ndgot mer kuperad vilket kan bero pa att en del massor
letar sig ut i mellan springorna som sporadiskt finns i sponten.

Vatten yta betongspont syns tydligt ndra sonar  bottenkontur

Stdlspont  Vattenyta

Vattenyta  Trapdlar
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Uk. Betongbong  kuperad botten Betongspont trdobjektfran produktionen

4.1 Provgrop 1 visuell inspektion

Trapalar

Pélarnas diameter varierade mellan 25 — 30 cm pé& de vi kontrollerade. C/C mellan pélarna
Varierade mellan 95 — 115 cm. Vi fann spdr av skeppsmask léngre ner pd palarna. Normalt
brukar vi finna att skeppsmaskangreppen borjar pa ett vattendjup av ca: 4 — 5 m dar saltvatt-
net borjar. S& var det dven har. Vi fann en del ingangs hal fran skeppsmask pa palarna som
star ndrmre betongsponten dér det ar djupare. Vi observerade dven ytliga spdr av mask hogre
upp som vi tror uppkommit fére produktionen, “landkryp”. Vi provade trats kondition med in-
stick av knivspets, och att allt tré verkar friskt ndgra millimeter in.
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ran skeppsmask

1

Mjuka ytskickt orl:skurét med spar av skeppsmask

Pa palar 6verliggande trabalkar och rustbadd

Trabalkarna som vilar pa palarna och héller upp rustbadden har vid denna provgrop, ett runt
utférande med en diameter pd ca: 25 cm. Rustbaddensplankor ar i tva lager med en
dimension av ca: 7 x 21 cm.
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Topp av trdpdle med overliggande trébalk

Trabalkarna gar in i den yttre betongbalken som gdr langst kajen se bild nedan.

Tréball yttre betongbalk

Betongspont

Vi tittade pa betongsponten pad béde in och utsida vid provgropen. Vi fann att det sporadiskt
ar glipor i mellan sponten dar massorna kan rinna ut. Botten utanfér betongsponten ar ett par
meter djupare an innanfor. Det var dven ndgon skada pa sponten i 6vergéngen till
betongbalken ovanfor. Vi matte tjockleken pd sponten till ca: 39 cm.

Sida 11 av 30



Bilaga B

s

Frog Marine Service AB

Glipa mellan betongspont (not 0 fjader delvis ihop)
Stdlspont

Vi observerade att det var stdlspont pd den véastra sidan om gropen, vi kunde se att den var
Korroderad vilket ar normalt. Kvarvarande plattjockleck vet vi inget om.

4.2 Slanter s6der om provgrop 1 (ingangshal nr 1, se bild forsattsblad)

Nedan bild beskriver ursprunglig slant som kan jamféras med efterféljande sonarprofiler.
Vattenstdndet vid matningarna var 20 cm under medelvattenstandet vid Gétadlvbron.

L1548
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Figur 15: Sektion kajdéck kajplats 108 till 110

Vi lokaliserade ett tidigare upptaget hal i betongsponten i norra delen av kaj 108. Ca: 30 min
sa slutar slanten.
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Slantslut  vattenyta bottenkontur  betongspont bottenkontur utsida kaj

(bilden ar tagen igenom det upptagna halet och delvis skymd av spont och pdlar)

Bottenkontur betongspont uk. betongbalk

Bilden ovan visar att botten &r ndgot kuperad s3 som tidigare vid kaj 107.
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bottenkontur betongspont vattenyta

Bilden visar en relativt slat botten ldngs utsidan av betongsponten med ett djup av ca: 8 m.

4.3. Slanter soder om provgrop 1 (ingdngshal nr 2, se bild forsattsblad)

Vi lokaliserade aven ett tidigare upptaget hél i betongsponten i slutet av kaj 108. Ca: 28 m in
sd slutar slanten vid ndgot hdrdare material.

Slantslut uk. betongbalk botz‘enkontr betongspont bottenkontur utsida

bottenkontur betongspont uk. betongbalk

Ll el i W i e

bottenkontur betongspont vattenyta

Bilden visar en relativt slat botten langs utsidan betongsponten.

Sida 14 av 30



Bilaga B

FINS

Frog Marine Service AB

5. Provgrop 2 slanter(kaj 108)

Upplagget pa kontrollen av slanter nedan ar enligt foljande ordning:
e Orienteringsskiss av sonarprofiler(undervattensslant)

Ritning aktuell kajsektion

Profil 10 pé&lar norr i O-V

Profil centrum O-V

Profil 10 pé&lar soder O-V

Sammanfattning

Profil utanfér betongspont N-S

Profil 8 pélar vast, N-S

Profil strax vaster om grop N-S

e Profil langsbetongspont pd insida N-S och 1m vaster

Pélarnas C/C varierade men uppskattas att vara ca: 1 meter.

Avstandet mellan sléntslut och betongspont &r ca: 31-32 m.

Vattenstdndet vid dessa matningar var 21 cm under medelvattenstandet vid Gétaalvbron.

Orientering av sonarprofiler (undervattensslant)
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Sektion kajdack kajplats 108 till 1110

Slantslut Vattenyta Betongbalk Betongspont

Vattenyta Betongbalk Betongspont
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Sammanfattning slant

Vattendjupet i mitten &r ca: 3,3 m och lutar uppat mot vast till 0 m ca:16 m in frdn mitten.
Mot betongsponten ar djupet ca: 6,3 m. Det ser ungefar likadant ut vid de 3 olika
Profilerna i 6st — vastlig riktning. Vattendjupet utanfér betongsponten ar ca: 8 m.

Nedan visas profilerna i norr — sydlig riktning. De bekraftar att profilerna i 6st — vastlig riktning
Ser liknande ut aven langre norr och soder ut. Vi tog aven profiler som gér langre i norr —
sydlig riktning an de som presenteras har. De visar att det ser likadant ut daven langre bort.
Profil Iangs betongspont pa insidan ar ndgot kuperad vilket kan bero pd att en del massor letar
sig ut i mellan springorna som sporadiskt finns mellan sponten.

Vatten yta betongspont  bottenkontur

Rustbadd overliggande trabalkar bottenkontur
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Denna bild &r tagen ca 1 m vast om betongsponten pa denna bild syns inte att botten &r
kuperad allra narmast sponten men bilden nedan visar detta.

Bild ar tagen vid betongsponten pa denna bild syns att botten ar lite kuperad.
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5.1 Provgrop 2 visuell inspektion

Trapalar

Pélarnas diameter varierade mellan 26 — 30 cm pé de vi kontrollerade. C/C mellan pdlarna
Varierade mellan 100 — 125 cm. Vi fan ej spar av skeppsmask pa palarna. Normalt brukar vi
finna att skeppsmaskangreppen borjar pa ett vattendjup av ca:4 — 5 m dar saltvattnet bérjar.
Vi observerade ytliga spar av mask hogre upp som vi tror kommer fore produktionen fran
"landkryp”. Vi provade trats kondition med instick av knivspets och att allt tra varkar friskt
nagra millimeter in.

P3 palar overliggande trabalkar och rustbadd
Trabalkarna som vilar pd pdlarna och héller upp rustbddden har en har ett fyrkantigt
utférande23 x 32 cm. Rustbaddensplankor &r i tvd lager med dimensionen ca: 7 x 21 cm.

Betongspont

Vi tittade p& betongsponten pad béde in och utsida vid provgropen. Vi fann att det sporadiskt
ar glipor mellan sponten dar massorna kan rinna ut. Botten utanfér betongspont ar ett par
meter djupare an innanfor.

5.2 Slanter strax soder om provgrop 2 (ingangshal nr 3, se bild forsattsblad)

Nedan bild beskriver ursprunglig slant som kan gemféras med efterféljande sonar profiler.
Vattenstdndet vid méatningarna var 20 cm under medelvattenstandet vid Gotaalvbron.
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Figur 15: Sektion kajdéck kajplats 108 till 110

Vi lokaliserade ett tidigare upptaget hal i betongsponten vid botten strax séder om provgrop 2,
norra delen av kaj 109 . Halet var for trédngt for att vi skulle komma in. Men bilden nedan visar
en kraftig slant och pd nésta sonar bild utanfor kajen ser man en mindre hojning av botten
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R M ks Pa———

bottenkontur

uk. betongbalk

betongspont  bottenkontur utsida kaj vattenytan
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6. Provgrop 3 slanter (kaj 111)

Upplagget pa kontrollen av slanter nedan ar enligt foljande ordning:

Orienteringsskiss av sonarprofiler(undervattensslant)
Ritning aktuell kajsektion

Profil 10 pé&lar norr i O-V

Profil centrum O-V

Profil 10 pé&lar soder O-V

Sammanfattning

Profil utanfér betongspont N-S

Profil 6 palar V, N-S

Profil strax vaster om grop N-S

Pélarnas C/C varierade men uppskattas att vara ca: 1 m.
Avstandet mellan slantslut och betongspont ar ca: 31-32 m.
Vattenstdndet vid dessa matningar var 20 cm under medelvattenstandet vid Gétaalvbron

Orientering av sonarprofiler (undervattensslant)
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Betongsont Betongbalk vattenyta troligt slantslut

Samma bild som ovan med storre skala
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Sammanfattning slant

Vattendjupet vid betongsponten &r ca: 5,8 m och lutar uppat mot ost till 0 m

vid profilen 10 pélar norr och vid centrumprofilen slutar slant ca. 30 m 6st om betongspont.
Vid profilen10 pélar soder sa ser det ut som det slutar mot en "vdagg” med 1,7 m vattendjup
men kan dven vara en péle. Aven annan sonar bild som ej &r presenterad visar slant slut ca:
30 m frén betongspont. Vattendjupet utanfor betongsponten &r ca: 7,5 m.

Se nasta sonar bild.

Kajfront Vatten yta betongspont  bottenkontur

Bilden ovan ar ungefér i centrum pa provgrop 3 tagen pa usidan kaj 111.
Botten ar platt och djupet mot betongsponten ar ca: 7,5 m.
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Nedan visas profilerna i norr — sydlig riktning. De bekraftar att profilerna i dst — vastlig riktning
Ser liknande ut aven langre norr och soéder ut. Vi tog aven profiler som gér langre i norr —
sydlig riktning an de som presenteras har. De visar att det ser likadant ut aven langre bort.
Profil langs betongspont pd insidan ar ndgot kuperad vilket kan bero pd att en del massor letar
sig ut i mellan springorna som sporadiskt finns mellan sponten.

e L
£ g Y LI

Bilden visar att bottenkonturen léngs betongsponten ar kuperad

B b S T

Rustbadd traobjekt antagligen frén produktion
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6.1 Provgrop 3 visuell inspektion

Trapalar

Pélarnas diameter varierade mellan 26 — 36 cm pa de vi kontrollerade. C/C mellan pdlarna
Varierade mellan 90 — 120 cm. Vi fann en del spar av skeppsmask p& palarna. Normalt brukar
vi finna att skeppsmaskangreppen borjar pa ett vattendjup av ca:4 — 5 m dar saltvattnet bor-
jar. Vi observerade ytliga spar av mask hdgre upp som vi tror kommer fére produktionen frdn
"landkryp”. Vi provade trats kondition med instick av knivspets och att allt tra varkar friskt
ndgra millimeter in.

Pa palar 6verliggande trabalkar och rustbadd

Trabalkarna som vilar pa pdlarna och héller upp rustbadden har en hér ett fyrkantigt
utférande 23 x 30 cm. Rustbaddensplankor ar i tva lager med dimensionen ca: 7 x 21 cm.
Mellan péltoppen och anslutningen till 6verliggande trabalkar fanns det ett "mellanlagg” se bild
nedan.

Trépldle mellanidgg overliggande trabalk

Betongspont

Vi tittade pa betongsponten pad béde in och utsida vid provgropen. Vi fann att det sporadiskt
ar glipor i mellan sponten dar massorna kan rinna ut. Botten utanfér betongspont &r 1,5
meter djupare an innan for.
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6.2 Utanfor Provgrop 3, kaj 111 visuell inspektion

Vi utférde en mindre kontroll av kajen utanfér provgrop 3.

--uu—# —_— »-J- S | R | S

175cm L’ 185cm
=

<=
39cm

Pélarnas dimension verkar stdamma med underlaget alltsd 39 cm i diameter.
Avstandet mellan pélarna i 6st — vast varierade ndgot mellan de vi kontrolerade se bild ovan.
Avstandet i Nord — syd var ca: 5m (svar att mata for dykaren).

Vi fann vittring pa palarna i skavlpzonen med ett djup upp till 2 cm.

.Frontba//;‘"
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Bakbalk sedd fran utsidan. Utanfor grop 3

7. Utanfor Provgrop 4 slanter(kaj 113)

Y.V

Kaj 113

3 sonar profiler O-V togs p& kajen lite séder om provgrop 4.

Som referenspunkt for sonar placeringen ar inmétt punkt pa frontbalken:

Sweref 991200 RH 2000: 6399626.3608 147502.3265,2.2076

Vattenstdndet vid dessa matningar var 5 cm under medelvattenstdndet vid Gétaalvbron.
Aven 1 sonarprofil N — S togs i kajlinjen vid referenspunkten.

Profil 10m norr om referenspunkt(i kajlinjen) (vast — dstlig riktning).
Profil vid referenspunkt(vast — 6stlig riktning).

Profil 10m sdder referenspunkt(i kajlinjen) (vast — 6stlig riktning).
Profil vid referenspunkt (nord — sydlig riktning).
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Frontbalks borjan  bottenkontur vattenyta slantslut

Sammanfattning slant
Vattendjupet vid utsidan frontbalk &r ca: 8 m och lutar uppat mot 6st till 0 m
(ca. 18,5 m 6st om utsidan frontbalk).
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7.1 Utanfor Provgrop 4, kaj 113 visuell inspektion

Vi genomférde en mindre kontroll av kajen utanfér provgrop 3.

Vi verifierade dimensioner pa kajen som anges i dykinspektion utférd av foretaget”Under ytan”
2016-06-03. Dimensioner och status verkar stamma med underlaget.
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7.2 Karnprover i betongpadlar och platta kaj 113

Vi tog 3 karnprover med diameter ca: 100mm i de yttersta betongpdlarna.
Positionerna for proverna ar:

Djup under medelvatten Sweref 991200 RH2000
Prov 1, 0,6 m 6399626.3608 147502.3265,2.2076,
Prov 2, 58m 6399624.0964 147501.5684,2.2111,
Prov 3, 32m 6399622.4821 147501.0416,2.2236,

Vi tog 3 karnprover i betongplattan ovanifran. Vi tog aven ett provhal rakt igenom
plattan for att kunna se tjockleken. Tjockleken var 32 cm.

Vid eventuella frdgor kontakta undertecknad.
Peter Ebertz

FROG MARINE SERVICE | GOTEBORG AB
Lergodsgatan 1

SE-417 07 Goteborg, Sweden

24 t/h service phone: +46 (0) 31 788 21 00
www.frog.se

Fax: +46 (0) 31 788 21 09

Mobile: +46 (0) 739 20 00 29

E-mail: peter.ebertz@frog.se
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11

1.2

INLEDNING

Allmant

Frihamnen &r ett stort_'omréde i centrala Goteborg som ska omvandlas till en levande
och dynamisk del av Alvstaden. En blandad stadsdel som genom sitt innehall ska attra-
hera bade méanniskor och verksamheter.

Huvuddelen av befintliga kajer kommer enligt var bedémning att ersattas da kajernas
palar ar angripna av skeppsmask och delvis eller helt ur funktion. Atkomsten till att be-
doma hela kajytans grundlaggning ar inte méjlig och det saknas relationshandlingar pa
verkligt utforande. Barigheten blir darmed svar att faststéalla och kan endast bedomas.

For allman information om kajerna se "Rapport / Utlatande avseende kajer inom Fri-
hamnen", dokument nummer RAP0OO01, och "Rapport/PM Utredning kaj- och kvarters-
byggnation Frihamnen - Detaljplan, etapp 1", dokument nummer RAP002.

Som komplement till tidigare utredningar och inspektioner har Alvstranden Utveckling
AB latit utféra provtagning som sammanstallts i denna rapport.

Syfte

Handlingar pa befintliga konstruktioner saknas delvis eller ar angivna pa ritningar som
forslag till atgard. Relationshandlingar pa verkligt utférande saknas. Syftet med denna
kompletterande undersodkning ar att fa ett battre underlag och minska risken for éver-
raskningar i ett senare skede. Provgropar i mark, bade under rivna magasin/skjul och i
kajytor, ar viktiga undersokningar infor val av 16sning och framtagande av konstruk-
tionshandlingar.

Norconsult har, tillsammans med COWI AB, Sweco, FMS - Frog och Schakt i Vast AB,
fatt i uppdrag att for Norra Frihamnspiren, kontrollera status pa kajéverbyggnad, rust-
badd med fylining, tra och betongpalar, geometri pd undervattensslant samt under-
grund.

Syftet med understkningen &r att verifiera befintlig status pa de olika delarna samt kon-
trollera mojligheten till att aviagsna befintliga trapalar. Till detta material dokumenteras
befintlig undergrund med material och tjocklekar och dvrigt som framkommit i samband
med provtagningen.

Utforare har varit:

e NorConsult Geoteknik

e COWIAB Kajkonstruktioner
e Sweco Miljoprover
e Frog Dykinspektion

e SchaktiVast AB
Foljande har utfort laboratorietester av upptaget material:

o SP Sveriges Teknisk Forskningsinstitut Rustbadd och trapalar
e Thomas Concrete Group AB Betongpalar och betongdack
e Eurofins Environment Testing Miljdprover fér analys
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2.1

BEFINTLIGA KONSTRUKTIONER

Kajkonstruktioner

Kort sammanfattning av befintliga konstruktioner enligt nedan. Utforligare beskrivning
se "Rapport / Utlatande avseende kajer inom Frihamnen", dokument nummer RAP0OO1.

A
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Kajskjul 107

% ~ .
Figur 1: Plan Frihamnen med pirnamn och kajplatsnumrering

Bakom kajerna utférdes, for avlastning av grunden, 20 till 28 meter breda plattformar,
rustbadd, av tra grundlagda pa trapalar. Plattformarna lades under vattenytan. Trapalar
skyddades mot palmaskangrepp av en betongspont slagen innanfor kajlinjen. Detta
skydd har visat sig inte fungera och manga av trapalarna har blivit angripna av skepps-
mask.
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Figur 2: Sektion genom norra Frihamnspiren
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Kajplatsernas uppbyggnad framgar av tidigare rapport RAP001 och sammanfattning
bilaga RAP003_Bill. Teoretiska sektioner enligt foljande:

Kajplats 107
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Figur 3, Sektion kajdack kajplats 107

Figur 3 ovan redovisar sektion kajplats 107 som delvis blivit ombyggd. Nytt utférande
kan jamforas med sektion kajdack kajplats 108 till 110, figur 4. Utanfor kajen har botten
kompletterats med betongmadrass och lankplatta for att forhindra erosion av
bottenmassor.

Kajplats 108 till 110
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Figur 4: Sektion kajdack kajplats 108 till 110

Kajplats 108 till 110 bestar av ett palat kajdack. Kajen ar grundlagd med kohes-
ions/friktionspalar av tra, c/c 1,1 m, samt en betongspont i fronten.
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Figur 5: Sektion kajdack kajplats 111

Ar 1972 breddades kaj 111 ut till samma kajlinje som kaj 112. Breddningen gjordes
som ett pelardack. Palningen fick ett mycket speciellt utférande pa grund av den gamla
grusfyllningen fran 1910-talet.

Kajplats 112 och 113
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Figur 6: Sektion kajplats 112 och 113

Kajplats 112 till 113 har fatt en modernare och lattare konstruktion an de tidigare
kajerna i Frihamnen. Den ar byggd som ett 0,35 m tjockt betongdack med 0,4 m maka-
damfyllining upplagt pa fem langsgaende balkar grundlagda pa upp till 54 m langa skar-
vade trapalar med 6verpalar av betong. Inom kajens omrade har man inte, som vid de
gamla kajerna, ersatt de ovre lerlagren med grus.
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Bakom kajen finns en stabilitetspalning med upp till 12 rader av 18 till 20 meter langa
trapalar med bankpalplattor i stallet for en avlastande traplattform.

Under kajytorna finns rester av rivna magasin och skjul. Ovriga byggnader ska rivas
och det ar endast kaj skjul 107 och 113 som skall bevaras enligt Detaljplan fér om-

Kajskjul 107 byggs pa med tva vaningar och kajskjul 113 med fyra nya vaningar. En
vidare utredning skall undersoka om det gar att bygga pa med ytterligare vaningar pa

GENOMFORANDEBESKRIVNING

2.2 Byggnader
radet.
dessa byggnader.
3
3.1  Allméant

Fem stycken provgropar, enligt lage redovisade pa bilaga RAP003_Bil2 och figur 7
nedan, har utforts. Provgroparnas lage har bestamts utifran sakerhet och arbetsmiljo.
Langst ut pa kajerna med trapalar, yttre 6 till 8 meter, ar angreppen sa stora att
kajkonstruktionen inte bor belastas med tunga fordon vilket bekraftas i dykrapporten,
16-0257 Insp. Frihamnen Goéteborg, daterad 2016-06-11, upprattad av FMS - FROG.
Se aven kapitel 4.2, figur 8 och 9.

Provgroparna PG1, PG2, PG3 och PG4A, ca 3x3 meter, 6ppnhades upp i syfte att verifi-
era forhallandena for tradack/trag. Provgrop 4A ar innanfor slant dar palar och rustbadd
inte star i fritt vatten utan helt i fyllnadsmassa. Provgrop 4B ar placerad i betongkajen
for att verifiera denna.

Figur 7, provgroparnas lage

Da tidigare inspektioner och utredningar visat pa stora angrepp pa palarna pa den yttre
delen av kajen har denna del, av arbetsmiljéskal, inte kunnat belastas med tunga
maskiner och vi har valt att férlagga provgropar cirka 10 meter, slantlutning 1:2,
respektive 16 meter, slantlutning 1:3, in pa kajen. For provgrop PG 3 har vi valt att ga
annu mer in pa kajen da den yttre delen ar utdomd och palarna helt av.
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3.2

Placering provgropar redovisas i handling RAP003_Bil2. Matt utsida kaj till centrum
provgrop enligt foljande:

e PG1 ca 10 meter

e PG2 ca 16 meter

e PG3 ca 28 meter

e PG 4A ca 23 meter och ca 10 meter fran fasad skjul 113
e PG4B ca6 meter

Groparna i asfaltytan var planerade till 3x3 meter men med hénsyn till arbetsmiljé och
rasrisk 6kades denna yta. | rustbadden sagades ett hal, ca 2x2 meter, upp for att kon-
trollera rustbadd och péalar samt ge majlighet for dykarna att ga ner i halet for inspek-
tion och utféra sonarmatning. Det utférdes ocksa geotekniska borrningar.

| varje provgrop , €] i 4B betongkajen, gjordes forsok att dra upp en pale per grop. Vid
forsoken, att med maskinen dra upp palarna vertikalt, satt samtliga trapalar fast. Med
avseende pa att vacka palarna gjorde ytterligare forsok genom att knacka med skopan
utan att det gav resultat (ingen hejare nyttjades). Inga palar gick av eller kunde dras
rakt upp med maskinkraft.

Med hjalp av dykare gjordes ytterligare forsok att dra upp palen med en lyfts-
nara/katting kopplad runt palen langst ner vid havsbotten. Forsok gjordes att fa palen
till att slappa genom att bade vicka och dra samtidigt, men utan resultat. Darfor knack-
tes eller sdgades palarna av for att trapalarna skulle kunna besiktigas okulart och ut-
fora provtagning for att skicka till lab. Palarna gick av i niva med eller strax under havs-
botten (ca 1 meter).

Provgrop PG 1 till PG3 och PG 4A

Fyra provgropar, PG 1, PG 2, PG 3 och PG 4A, 6ppnades upp i syfte att verifiera for-
hallandena for tradack/trag och palar. Foljande utférdes:

e Kontroll att befintliga ledningar fran Ledningskollen ligger pa ratt lage.

o Typ av asfalt, dverbyggnad och fyllningsmassor. Provtagning av massorna
(fraktion och miljéféroreningar). Tjocklekar och material pa respektive lager
dokumenterades.

e Utférande och resultat av schaktning. Slantlutning, rasrisk osv. Lastspridande
underlag/stockmattor anvandes vid utférandet.

e Haltagning i tradack/rustbadd.
e Provtagning tra (miljéféroreningar och trakvalité).

e Med hjalp av dykare och sonar inspekterades, kontrollerades och dokumentera-
des undervattensslant, geometri och trapalarnas status.

e Geoteknisk provtagning av grusfyllning och undergrund (lera) i undervattens-
slanten med borrbandvagn. Proverna skickades till geotekniskt laboratorium.

e Forsok att provdra trapalar.

Efter utforandet aterstalldes rustbadd med gravmaskinsmattor i tva led och med ater-
fyllning av massorna samt aterstallande av marken.
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3.3 Provgrop PG 4B

Provgrop PG 4B, 6ppnades upp i syfte att verifiera forhallandena for betongdacket och
betongpalarna. Féljande kontrollerades:

Typ av asfalt och tjocklek

Visuell kontroll av betongen

3 karnprover i plattan och 3 prover i palarna

Ett provhal genom plattan for att bedéma plattans tjocklek

Inspekterade och dokumenterade undervattensslant, geometri och betongpalar-
nas status med hjélp av dykare och med sonar.

Geoteknisk provtagning av grusfyllning och undergrund (lera) i undervattens-
slanten med borrbandvagn. Prover har skickats till geotekniskt laboratorium.

3.4 Utanfor provgrop PG3 och PG4

Dykarna verifierade att underlag fran tidigare inspektion utférd av UnderYtan
2016-06-03 stamde.

Visuell kontroll av betongen

Inspekterade och dokumenterade undervattensslant, geometri och betongpalar-
nas status med hjalp av dykare och med sonar.
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4.1

4.2

RESULTAT

Allmant

Nedan redovisas resultat av de fem utforda provgroparna. Provgrop fyra blev tva gro-
par, PG4A och PG4B. Utifran dessa fa punkter och med resultat fran tidigare inspekt-
ioner, se punkt 5.2 nedan, férsoker vi dra slutsatser avseende en omfattande kajyta.

Pa bilaga RAP803_Bil2 redovisas lage for vara provgropar och for de utredningar som
utfoérdes 2008 och 2012.

Av tidigare inspektioner och studier vet vi att det finns diverse brister dar delar av ka-
jerna domts ut. Punkt 5.2 sammanfattar inspektion utférda 2008 och 2012.

| denna utredning har vi, av sakerhetsskal, placerat provgropar langre in pa kajytan,
cirkal0 till 16 meter. Noterade angrepp av skeppsmask och rota pa trapalarna. Dock
har angreppen en ringa omfattning. Rustbéadden var i princip helt frisk.

Vid undersokning av betongkajen, kajplats 113, konstaterades narvaron av
vattenlosliga kloridjoner i betongpalar. Nedbrytningsprocess pagar som okar risken for
frostskador och armeringskorrosion. Laget ar inte akut men maste hallas under uppsikt
med hjalp av aterkommande inspektioner. Beddmd kvarvarande livslangd se kapitel
5.4.

| flera av groparna har vi konstaterat att det finns befintlig gammal grundlaggning i mar-
ken fran lagerbyggnader som forsvarat arbetet och kommer att stéra i kommande ent-
reprenader.

Den stal- eller betongspont som finns i framkant, for att skydda och minska forloppets
hastighet pa angrepp, har skador eller glipor vilket innebér att skyddet inte fungerat
som tankt. Material har dven eroderat ut i dppningar och férandrat slantlutning enligt
16-0257 Insp. Frihamnen Goéteborg, daterad 2016-06-11, upprattad av FMS - Frog.

Befintliga kajskjul 107 och 113 planeras att bibehallas och byggas pa med ytterligare
vaningar. Ytan narmast kajskjulen bedémer vi utifran resultatet av denna provtagning.

Resultat tidigare sarskilda inspektioner

Palarna har sedan byggnadstiden, omkring 1920, varit oatkomliga for inspektion fram
till &r 2000 da Frog Dyk AB var dar pa uppdrag. Inspektionen da och inspektionen 2008
har begransats av atkomstskal till de tre narmsta palraderna, dar den sistnamnda in-
spektionen begransats ytterligare pa grund av fallna och fallande palar.

Inspekterande dykare 2000 och 2008 har varit densamme och darmed har resultat varit
jamforbart. Av de inspekterade palarna har antalet skadade och overksamma Okat fran
47% ar 2000 till 62% 2008 orsakade av skeppsmask. Slutsats fran utredning 2008 &r
om skadeutveckling extrapoleras ar alla inspekterade palar overksamma ar 2020.
Resultat fran inspektion och utredning, som utférdes 2012, visar pa en snabbare
skadeutveckling &n sa. Se figur 8 och 9.

Pa alla prover utom en, som var tagen under +6,0m, visade sig vara skadade av
skeppsmask. Pa provbilder, foto 1, ser man att skeppsmaskarna inte har lyckats ta sig
forbi de yttersta 50 mm och in i palens karna. Palarna har en ungefarlig diameter
mellan 250 mm till 300 mm, och det gor att ca 60 till 70 procent av palarnas material
fortfarande ar oskadda.
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Foto 1: Provskipa kajplats 109 visar stora angrepp fran skeppsmask. Notera karnan
som &r oskadad.

Sarskild inspektion och provtagning pa tre inspektionsomraden, kajplats 107 till kajplats
109, utférdes 2008 och 2012. Lage se markering utredning 2008/2012 pa bilaga
RAPS803_Bil2. For att se skadeutvecklingen redovisades inspekterade omrade 2008 att
jamféra med motsvarade omraden 2012. 2008 var endast ett fatal, 8 st, av palarna
markerade ur funktion och ytterligare ett 30-tal som angripna pa kajplats 107 till 109,
motsvarar sektion 100 till 20.

2012 utférde DAWAB en handnéra okular inspektion av ca 20% av trapalarna under
kajplats 107 samt 108. Utéver denna handnéra inspektion togs tre provskivor ut, en per
pale och kajplats, vid varje kajplats (107, 108 och 109).

Kajplats 107 sektion 180

Figur 8: Kajplats 107: Resultat fran sarskild inspektion / provtagning utford 2012
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Kajplats 108 sektion 240-250 e y*
Figur 9: Kajplats 108: Resultat fran sarskild inspektion / provtagning utford 2012

Markering pa figur 8 och 9 ar fran sarskild inspektion 2012. Palar markerade med grént
var ok, bla angripna och rosa ur funktion (mindre &n 50% kvar). Inspektion 2008, inom

motsvarande inspektionsomrade, var samtliga palar markerade grona det vill sa

ga ok.

Om det beror pa en annan bedémning, eller om skadorna utvecklats mellan inspektion

som utfordes 2008 och 2012, ar svart att kommentera. En stérre mangd skador
(inom 3 ar) och 3 (akuta inom 2 manader) registrerades 2012. Alarmerande om
utveckling har haft ett s& snabbt forlopp under fyra ar.

klass 2
denna

Dessa utredningar sammanfattades ocksa med att vid botten har alla palarna tappat

material. Generellt angav man att de flesta palar vid botten &r ca 20 till 30 proce

nt

mindre i sin omkrets &n nar kajen byggdes. | vissa fall fanns mindre &n 50% av materi-
alet kvar. | linje med bada inspektionerna var bedémning att sddana palar ar ur funk-

tion.

Vid okular inspektion av palarna, 2012, var 89%, av de yttre fyra palraderna i inspek-
tionsomradena, angripna av skeppsmask. Samtliga palars omkrets hade minskat vid
botten. De som har finns kvar beddmdes mindre an 50% ur funktion. Pa kajplats 107

bedbms 2 st cirka 3% vara ur funktion m.a.p. omkretsen i botten.

Skadeinventering pa betongsponter utfordes av ProjektTeamet 2007. Kloridméatningar
tagna pa sponterna redovisar hoga halter 1,5-4,5 %. Nagon ytterligare utredning eller

matning av klorider pa spont har inte utforts.
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4.3 Provgrop PG1 - Kajplats 107 (160524)

Noteringar avseende trapalar och rustbadd som galler samtliga provgropar se punkt
4.7.

Foton fran utférandet:

S o/ % 3 O,

Foto 4 Provgrop PG 1 Foto 5, virke rustbadd tas upp

e

—

=3 < W =

Foto 6, Provgrop PG 1 Foto 7, friskt virke fran rustbadd
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Fyra trissor sdgades ur fran palarna pa olika nivaer se foto nedan fran 2016-06-07.
Proverna placerades i frysfack till SP analyserade dessa. Darefter skickades nagra av
trissorna till lab for miljdanalys.

Foto 10, S&gad trissa fran pale visar pa rotskada och nagra fa skeppsmaskhal

4.4 Provgrop PG2 — Kajplats 108 (160527)
: il Y 1y e

Foto 11, dykare pa vag ner i provgrop  Foto 12, dykare har satt kedja runt pale
for provdragning.
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Foto 14 och 15, nerfrysta sagade trissor fran pale PG2 B och PG2 T

4.5 Provgrop PG3 - Kajplats 111 (160525)

[ y —

Foto 16, stockar i ytan narmast kajskjulet Foto 17, miljoprovtagning Sweco
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Foto 18, sagade trissor pale PG 3

AR ™ sl
oy

= e

Foto 20, brottytan av en dragen pale Foto 21, palar och rustbadd

Palarna var sammanbundna med okbalkar med hjalp av en trakil/rundstav och spik.
Mellan balk och pale en tunn trabricka av ek.

A ,;:‘ { v BN :**"i"' &
Foto 22 och 23, Okbalkar under rustbadd med trakil och pale med motsvarande hal
Utanfor provgrupp PG3 utférde dykarna en visuell inspektion. Resultat se punkt 4.10.
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4.6 Provgrop PG4 — Kajplats 113 (160525-160527)
Provgrop 4 blev tva gropar PG4A, narmast kajskjul 113 och PG 4B i betongkajen.
Foto fran utférande provgrop PG4A (160625)

ol A s

Foto 24, Provgrop PG4A nara kajskjul 113

Foto 27 och 28, handschakt runt pale for dragprov. Ledning i schakt var ej i funktion
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Betongkaj provgrop PG 4B (160525):

\ WV, <= _way

Foto 29 och 30, Dykinspektion Frog
I~

I ke

Foto 31 och 32, provgrop PG 4B
Foljande utfordes for att verifiera forhallandena for betongkaj (PG 4B)

e Schakt av asfalt och 6verbyggnad. Tjocklek och material dokumenterades se
PM Norra Frihamnspiren, provgropar, daterad 2016-09-06, uppréattad av Sweco.

e Haltagning ca 1,5x1,5 m i asfalt for atkomst betongdack. Tjocklek platta verifie-
rades till ca 320 mm genom att lata en borrkarna ga igenom plattan.

e Provtagning med utborrade betongkarnor i palar och i dack for tryck- och
sprackhallfasthet samt matning kloridhalt.

e Dykare med sonar utférde kontroll och dokumentation av undervattensslant,
geometri och betongpalar. Betongpalarna kontrollerads okulart och med be-
tongprovtagare/borr. Efter utford provtagning aterstélldes yta och palar och hal
fran borrkarnorna fylldes igen med ny betong.
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4.7 Noteringar fran provgropar i trapalar/rustbadd

Det var redan tidigare kant att manga av trapalarna i Frihamnen ar mer eller mindre an-
gripna av Skeppsmask. Skeppsmasken angriper tré i saltvatten med salthalt 0,9 till
3,5% (vastkusten) och mest i vattenlinjen. Angreppen minskar ju langre in pa kajytan
man kommer. Langst ut p& kajen, cirka 6-8 meter, ar angrepp sa stora att kajkonstruk-
tionen har en mycket begransad barférmaga, se dykrapporten "16-0257 Insp. Friham-
nen Goéteborg”, daterad 2016-06-11, upprattad av FMS - Frog.

Saltvatten kravs for att skeppsmasken ska trivas. Dagens gransskikt mellan salt- och
sOtvatten varierar men ligger vid cirka 4 meters vattendjup. Vattnet ar skiktat sa att de
Oversta 4 meter oftast bestar av sotvatten. Djupet, dar vi har salthalt som skeppsmas-
ken trivs i, stracker sig ganska langt in under befintliga kajer. Skydd med betong- och
stalspont motverkar men sékerstaller inte att skeppsmasken fortsatter angripa palarna.
Dessa sponter ar dessutom skadade och ger mojlighet for skeppsmasken att fa tilltrade
till trapalarna och att forandra bottennivaer da massor eroderar ut. Nivan 4 meter under
medelvattenytan redovisad i figur 10 och 11 nedan. Sétvattenlagrets tjocklek paverkas
av diverse faktorer som beror pa vaderlek, vind, lufttryck, nederbord mm. Néar teoretisk
bottenniva, enligt figurerna, inte stammer enligt de matningar av bottenniva som utforts
i denna utredning, innebér det att grans och darmed risk med angripna palar, flyttas
langre in under kajytan.

| figur 10 och 11 redovisas teoretisk och verkllg bottenniva utifran inmatning med
sonar. TR
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Figur 10, PG 1, lage centrum provgrop och saltvattenniva. Sonarbild inméatt bottenniva.
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Figur 11, PG 2, lage centrum provgrop och saltvattenniva. Sonarbild inmatt bottenniva.

Skeppsmaskens angrepp pa palarna kan ha ett snabbt férlopp och forandras inom ett
ar, se rapport SP bilaga RAP003_Bil4.

| figur 10 och 11 ovan redovisas teoretisk bottenniva och slantlutningar att jamféra med
inmatt bottenniva i maj 2016. For kajplats 108 i provgrop PG2, figur 11, &ar det inga
storre forandringar men for kajplats 107 i provgrop PG1, figur 10, stimmer inte botten-
nivan alls. Innebar att skydd runt palarna minskat vilket ger en 6kad knacklangd och att
grans saltvatten nar langre in under kajen. Skeppsmask kommer darmed at att angripa
manga fler palar an vad vi tidigare beddmt. Utvecklingen kan ske snabbt och forvarra
kajytornas status vilket innebar att vi maste dka avstangd kajyta.

Hallfasthet pa trapalarna och rustbadd har inte testats utan analysen har varit en be-
domning hur palen mar och hur langt angrepp gatt.

Rustbaddens virke var friskt och saknade skador.

Palarnas diameter varierade, i nivd med rustbadden, mellan 250 till 300 mm. Avstand
mellan palarna 950 till 1150 mm. Rustbadd bestar av trabalkar dimension diameter ca
250 mm. Pa denna tva lager plank dimension cirka 70 x 210 mm.

Skeppsmaskens angrepp startar pa niva cirka 4 till 5 meter under medelvattenytan dar
saltvattnet borjar det vill saga att inspekterade palar i denna utredning har fa skador da
vi placerat provgroparna cirka 10 till 20 meter in pa kajen pa grund av arbetsmiljo och
sakerhet.

Vattendjupet vid provtagningen var ca 250 mm under medelvattennivan i niva strax
under underkant rustbadd.
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Figur 12, uppdragen pale provgrop PG3, foto prov B (botten), angrepp skeppsmask

Trapdlarna i provgroparna var i gott skick med endast lite angrepp av skeppsmask. En-
ligt dykrapport sd dkade angreppen langre ut mot kajkant/spont.

Rotskadat tra uppkommer nér trat &r omvaxlande vatt och torrt. Det forekommer rot-
skador vissa av trapalarna i denna och tidigare utredningar.

Forsok att dra upp en trapdle i varje provgrop utfordes av gravmaskin pa plats. Vid for-
sok, att med gravmaskin dra upp palarna vertikalt, satt samtliga trapalar fast och rorde
sig inte nar vi knackat pa dem med skopan eller vid férsoket att dra upp dessa (ingen
hejare nyttjades). Ingen pale gick av eller kunde dras rakt upp med maskinkraft. Med
hjalp av dykare gjordes ytterligare forsok att dra upp palen med en lyftsnara/katting
kopplad runt palen langst ner vid havsbotten. Palen forsokte man till att slappa genom
att bade vicka och dra samtidigt, men utan resultat. Darfor knacktes eller sdgades pa-
larna av for att trapalarna skulle kunna besiktigas okulart samt provtas och skickas till
lab. Palarna gick av i nivd med eller strax under havsbotten (ca 1 meter).

Foto 33, skador efter vajer Foto 34, knackt pale efter provdragning

Trissorna fran tva av palarna, provgrop PG1 och PG3, lamnades in for miljoanalys. For
att inte riskerar for mycket angtransport av lattflyktiga amnen sa placerades trissorna i
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4.8

frysen till dess att proverna lamnats in fér analys. Aven rustbadden analyserades. Re-
sultat fran denna analys redovisas i rapport PM Norra Frihamnspiren, provgropar date-
rad 2016-09-06, upprattad av Sweco.

Syftet med provtagningen ar att vi skall veta hur aktuella aktérer (privata samt
Goteborg stad) skall hantera palar som plockas bort i framtida entreprenader. Vad
innehaller palarna och darmed till vilkken deponi ska dom transporteras.

Proverna pa palarna som skickade for analys ar Bottenprover cirka 6 meter fran pal-
topp, PG1 — B och PG 2 — B, samt Toppenprov cirka 0,2 meter fran paltopp, PG2 - T.

Labbet krossar och mal hela trabiten for att fa ett representativt prov. Resultat fran
denna provning redovisas i PM Norra Frihamnspiren, provgropar, daterad 2016-09-06,
upprattad av Sweco.

SP var med pa plats och analyserade och tillstandsbeddmde trapalarna. Resultat fran
SP utlatande, TillstAndsbedomning av trapalar, redovisas i bilaga RAP003_Bil4.

Sammanfattningsvis mar virket fran trapalar och rustbadd, som plockats upp ur prov-
groparna, bra med fa skador pa grund av r6ta och endast pa bottentrissan nagra an-
greppshal fran skeppsmask. Angrepp okar ju langre ut mot kajen man kommer.

Noteringar fran provgrop i betongkaj
Karbonatisering

Utborrade prover var antingen borrade under vattenytan eller fran ytor belagda med
asfalt. Matning karbonatisering var endast majlig att utfora pa ett av proverna vilket ar
for fa for att fa fram ett resultat och ar darmed inte aktuell i denna provtagning.

Klorider

Méatning enligt Rapid Chloride Test utfordes for att se hur hdga kloridvarden vi har i
betongkajen, palarna och plattan. | palar finns rostflackar vilket visar pa att korrosion
har initierats. Narvaro av vattenlosliga kloridjoner dkar risken for frostskador och arme-
ringskorrosion. En saddan betong forlora snabbt sin hallfasthet och sammanhallning och
bor darfor avlagsnas och ersattas.

Pa betongpalar och i betongdack har utforts sprack- och tryckhallfasthet samt méatning
av kloridhalt.

Dykarna fann vittring pa betongpalarna pa cirka 2 centimeter i skvalpzon.

Fran provgrop PG4B, kajkonstruktion vid kajplats 113, har sex betongkarnor borrats ur.
Tre karnor fran palar under kajdacket och tre karnor fran 6verytan av kajdacket.
Proverna har [amnats till Thomas Concrete Group AB for analys.

Resultaten fran provning av sprack- och tryckhallfasthet visar pa forvantade tryckhall-
fastheter cirka 58 MPa i kajdack och cirka 67 MPa i palar, se bilaga RAP003_Bil3.

Okulart ser utborrade kérnor bra och homogena ut.

Uppmatta kloridhalter, enligt Rapid Chloride Test, i palarna ar klart Gver
kloridtroskelvardet for aktuell miljo. For kajdacket finns inget som tyder pa nagra
problem av hoéga kloridhalter men fran borrkarna i palar finns rostflackar vilket styrker
att korrosion har initierats. Se bilaga RAP003_Bil3. Skadeutvecklingen kan ha ett
relativt snabbt forlopp.
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4.10

o TR ki

Foto 35, borrkarnor kajdack KP113 Foto 36, borrkarna betongpalar KP113

Rapport fran schaktning

Schakt i Vast, som utférde all schaktning och forsok att dra upp palar, har sammanfat-
tat utférandet i dokument "Sammanfattning av pilotférstk: Norra Frihamnens provtag-
ningar" daterad 2016-09-01, upprattad av Schakt i Vast AB.

Forsok att dra upp trapalar utférdes av en larvburen gravmaskin, Volvo 360 viktklass ca
38 ton med en lyftkapacitet om cirka 8 till 10 ton. Gravmaskinen utférde dragprovet
med lyftsnara/katting runt palen. Forsok att "vacka palen” gjordes genom att knacka
och vicka palen i sidled med skopan. Ingen pale gick av. Darefter forsoktes att fa palen
till att slappa genom att bade vicka och dra samtidigt, men utan resultat. Palarna
knacktes eller sagades av for att trapalarna skulle kunna besiktigas okulart samt kunna
provas och skickas till lab. Palarna gick av i niva med eller strax under havsbotten (ca 1
meter). Traprover, trissor som sagades ur palarna pa tre olika nivaer dokumenterades
och skickas till SP for tillstdndsbeddmning.

Forsoken att dra upp palarna var ej méjliga att utféra, men den utrustning som var till-
ganglig pa plats, trots diverse olika lIosningar att vacka palarna. Men aven detta ar ett
viktigt resultat. Det krdvs en annan typ av utrustning i kommande entreprenader nar
befintliga palar ska dras upp. Tillaggas avser detta de palar i lagen som provtagningen
utforts pa. Har ar palarna forhallandevis friska mot de palar som ar langst ut pa kajen.

Rapport fran dykinspektion

Observation och resultat fran dykarna redovisas i rapport "Inspektion /Kontroll kajkon-
struktioner och slanter" enligt 16-0257 Insp. Frihamnen Gdéteborg, daterad 2016-06-11,
upprattad av FMS - Frog.

Betong- och stalspont, som ska skydda palar, ar delvis skadad eller har glipor.

Slantlutningar har dokumenterats med hjélp av Sonar. Material har eroderat ut vid gli-
porna i sponten och slantlutning skiljer sig nagot mot befintliga ritningar. Set som ar
mest alarmerande ar sektion i provgrop PG1 déar bottenniva och slantlutning skiljer sig
stort mot gamla ritningar, se figur 10 punkt 4.7.
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4.12

4.13

Rapport fran geoteknik

Foto 37, provgrop PG2

Geoteknisk undersokning under denna provtagning har utférts av Norconsult. Resultat
redovisas i dokument "Geoteknisk PM och sammanfattning av utredningar"”, daterad
2016-10-21, upprattad av Norconsult.

Rapport fran miljdundersokning

Parallellt med undersokning i provgroparna utférdes en miljundersokning. Overbygg-
naden dokumenterades med materialbeskaffenhet, tjocklek osv.

Sweco tog miljoprover pa varje skikt som lamnades in pa analys for att undersoka
eventuella féroreningar. Resultat se "PM Norra Frihamnspiren, provgropar" daterad
2016-09-06, upprattad av Sweco.

Aterstallande

Schakt i Vast aterstallde provgroparna genom att lagga ner gravmaskinsmattor i tva
riktningar, aterfylla med tidigare uppschaktat material och asfaltera ytan.

e~ - ==

Foto 38, aterstalld yta efter utférande
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5 BARIGHETSUTLATANDE / LIVSLANGD

5.1 Allmant

Utifran tidigare rapporter, RAP 001 och RAP002, och denna provtagning har en
tillstands- / barighetsbedémning av respektive kajdel/stracka utforts.

Sammanfattad status befintliga kajer, som redovisas i figur 13, kapitel 5.2, fran tidigare
utredningar maste revideras. Det ar mycket svart att bedéma barigheten for de
angripna delarna av kajen. Utifran dagens lage gors nedanstaende bedémningar. Se
aven bilaga RAP003_Bil2.

De laster, som en frisk trapale kan uppta, karakteristisk geotekniks barférmaga,
framgar nedan. Nagon hansyn till angrepp har inte tagits i denna geotekniska
berékning med resultat som foljer:

« Trapale med installationsdjup ca8 m:  ca 100 kN
 Trapale med installationsdjup ca 12 m: ca 170 kN
 Trapale med installationsdjup ca 15 m: ca 230 kN
Lasterna ovan anges utifran palens installationsdjup i jord/undervattensslant.

Ovan angivna laster ar ocksa utan partialkoefficienter, varfér en reduktion av minst
25% bor utforas for ovanstaende varden. Rimligen bér darmed merparten av de “friska”
palarna befinna sig inom lastspannet 70 till 170 kN/péale (med hansyn till lastreduktion
samt de aktuella vattendjupen).

Rustbadden med fylining vager ocksa ca 40-50 kN/m?,

5.2 Tidigare barighetsbeddmningar
Figur 13 sammanfattar status fran tidigare utredningar.

RIVNING AV KAJ
YTTERLIGARE UTREDNING
KAN BEVARAS

AVSTANGT

KP KAJPLATS
;

SLANT MED EROSIONSSKYDD O

KAJSKJUL SOM SKA RIVAS ——
107 [139m
108 [138m
109 [139m
110 [72m
111 [134m
112 [134m
113 [134m

S
Figur 13, status bef kajplatser norra Frihamnen,150825. Hela pirnocken avstangd. Se

foto 39 och 40.
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Barighetsutredningen daterad 2008-06-11 redovisar stora skador av skeppsmask pa
djup 4,5 meter och djupare. D& inspekterades endast de tre yttre palraderna men man
befarande att 14 palrader kunde vara skadade vilket innebar drygt 15 meter fran
kajlinje.

Palarna klassades enligt foljande:

e Skador klass 3 ar palar som ar helt borta eller har en diameter mindre an 50%.
Redan vid 30% minskad diameter anses barigheten vara slut

e Skador klass 2 ar palar som har en liten midja eller man med latthet kan sticka
kniven i

e Skador klass 1 ar palar som visuellt kdnns bra men som har maskhal

Denna barighetsutredning kravde avstangning for all trafik och aven personlast av
kajplats 110 (pirnock) och kajplats 109 (70 m fran pirnock).

Foto 39 och 40: Avstangd kajyta Kajplats 109 och 110.

Lastkapacitet sattes da till foljande tillatna laster:

Oskadad pale 77,2 kN tilllaten pallast 20 kN/m? tillaten utbredd last
Skadad pale 10% 62,2 kN tilllaten pallast 10,3 kN/m?2 tillaten utbredd last
Skadad pale 20% 47,9 kN tilllaten pallast 1,2 kN/mz tillaten utbredd last
Skadad pale 30% 34,7 kN tilllaten pallast 0 kN/m? tillaten utbredd last
Skadad pale 40% 22,6 kN tilllaten pallast 0 kN/m?2 tillaten utbredd last
Skadad pale 50% 12,5 kN tilllaten pallast 0 kN/m?2 tillaten utbredd last

5.3 Barighetsbeddémning 2016

Barighetsbedomningen ar en grov bedémning dar osékerheten ar stor pa grund av att
statusen kan variera kraftigt inom olika omraden. Undersokningarna &r endast
stickprov pa en relativt stor yta inom Frihamnen. Omraden, som ska belastas under
byggskedet, maste inspekteras separat och barigheten bedémas av respektive
byggherre.

Resultaten fran inspektion 2008 och 2012, visar pa ett snabbt skadeforlopp. Vi vet dock
inte om inspektionerna utforts pa likvardigt séatt eller att presenterade resultat ar helt
jamforbara. Vi kan konstatera att de yttre palraderna, 4 till 8 rader, ar mer eller mindre
angripna av skeppsmask inom de tre omraden som inspekterats i den senaste
utredningen 2012.
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5.4

Utifran dagens lage, med tidigare rapporter och denna provtagning, ar var
rekommendation att inte belasta de yttre 10 meter av kajytan, kajplats 107 till 110, med
mer &n personlast och med en tydlig avstédngning av ytan. Se aven bilaga
RAPS803_Bil2. Det ar viktigt att det inte blir nagra publika arrangemang sa trangsellast
uppkommer. Om de yttre ytorna stéangs av bedémer vi i dagslaget att de inre delarna
som beddms vara oskadade gar att anvanda under entreprenadtiden med max utbredd
last 10 KN/m=.

Kajplats 111 till 113 &r en kaj som &r i relativt gott skick. Dock har betongpalarna,
kajplats 113, visat hdga halter av klorider i denna utredning. Laget i dagslaget ar inte
akut men utveckling av skador maste kontrolleras och hallas under uppsikt. Under
kvarvarande livslangd, se kapitel 5.4, bor inspektion minst vart 6:e ar utforas.
Utvecklas, eller om nya skador upptacks, tatas inspektionsintervallet. For betongkajen
beddms béarigheten till 20N/mz.

Var inspektion / provtagning &r inte fullstandig sa det kan finnas partier aven pa de inre
delarna med nedsatt barighet. Uppkomna synliga skador i ytan utreds omgéaende.

Enligt var bedomning blir skadorna pa befintlig kaj med trapalar och rustbadd inte en
totalkollaps, sprétt brott. Ett eventuellt fortskridande ras ar mer troligt som ett segt brott
da palarna inte klarar lasten och med rustbadd och krénbalk som mothall med stora
deformationen som foljd.

Aktuell byggherre/entreprendr bor sjalv inspektera omraden man avser att belasta. En
allman rekommendation ar att ett kontroll- och matprogram uppréttas for omradet.

Livslangd

Kajerna har en begransad livslangd. De yttre delarna med trapalar ar i akut behov att
bytas ut. De inre delarna bedomer vi kan kvarsta i ett 10 till 30 ars perspektiv men
kraver da kompletterande inspektioner och provtagning som innebar att denna
uppskattning kan komma att andras till Iangre eller kortare livslangd beroende pa vilken
typ av skador som upptacks och hur skadeutvecklingen ar.

Kajerna bor generellt inspekteras var 6:e ar. Under den tid som befintliga kajer kvarstar
bor sarskild inspektion av registrerade skador inspekteras minst var 3:e ar. Efter varje
inspektion beslutas om det erfordras atgarder och om bedomd livslangd och barighet
kan behdva justeras.

For kajyta med trapalar kan konstateras att palarna ar mer eller mindre angripna av
skeppsmask. Skadeutvecklingen har varit snabb for de yttre palarna, att denna del
maste stangas av.

| betongpalar har provtagning visat pa hoga kloridhalter. Narvaron av vattenlosliga
kloridjoner 6kar starkt risken for frostskador och armeringskorrosion. En sadan betong
forlorar snabbt sin hallfasthet och sammanhalining. | och med att resultatet fran denna
inspektion och provtagning i betongkajen, dar initierad spjéalkning pa betongpalar och
hoga kloridhalter har konstaterats, kan vi inte beddoma en langre livslangd &n 10 ar pa
betongkajen utan atgard. Med inspektioner och kontroll pa utveckling kan betongkajen
kvarsta i cirka 30 ar men risk finns att kajytan paverkas under byggtiden och av skador
fran kloridangrepp.
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6 FORSLAG TILL ATGARD

Utifran det som framkommit i denna och tidigare utredningar lamnar vi féljande forslag
till atgard:

Trapalarnas kondition varierar kraftigt dar de yttre palarna ar mest skadade. Den yttre
kajytan med trapdlar stangs av dar barigheten ar bristfallig. Se kapitel 7 och bilaga
RAPOO03_Bil2. Tidigare avstangd yta, 15x70 meter av pirnock, kajplats 109 till 110,
kvarstar.

Ett kontrollprogram upprattas for att kunna bedéma skadeutveckling. Matningar pabor-
jas snarast for att upptacka och dokumentera eventuella férandringar fére och under
entreprenadtiden.

For de omraden/byggnadsverk som skall behallas upprattas en Drift- och Underhalls-
plan. Har sammanfattas hur kajerna ska skotas/underhallas, hur uppkomna skador kan
repareras, vilken typ av skydd under entreprenadtiden som kravs o.s.v.

Ett program for inspektion, Inspektionsplan, for de olika kajdelarna uppréattas. Viktigt att
inspektionerna utférs och dokumenteras lika for att resultat ska kunna jamforas. Tatare
intervall &n normalt 6 ar mellan huvudinspektion rekommenderas. For de ytor som
redan nu har skador foreslar vi en sarskild inspektion med intervall 3 ar.

Inspektionsresultat registreras i BaTMan.
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7 SAMMANFATTNING

Undersokning och provtagning har utférts pa en liten begransad del, endast fem
provgropar, av hela norra Frihamnens kajyta. Risk finns att det forekommer andra ska-
dor och lokala variationer som vi inte fangat upp och att férandring och skadeutveckling

fortskrider som kan ske pa kort tid.

Generellt kan man konstatera att trapalar i saltvatten ar angripna och palar i sétvatten

mar bra. Rustbadden mar relativt bra.

Skadeutveckling pa de yttre palraderna, vid kajplats 107 till 109, &ar pa fyra ar alarme-
rande. 15 meter av pirnock ar redan avstangd. Fortsatter denna utveckling maste

avstangt omrade utokas.

Utifran denna provtagning, tidigare undersokningar och i samréd med Alvstranden
Utveckling AB beddmer vi att de yttersta 10 meter av kajyta med trapalar/rustbadd
sténgs av for all fordonstrafik med total vikt mer &n 3 ton och att ytan férses med en
tydlig avstangning med tungt skydd typ GP-link eller likvardigt. Tillaten last pa évriga

delar begransas till 10 kN/mz,

For att begransa trafiken ar portal en I6sning som férhindrar tung trafik men majliggor

for personbilar att transporteras i omradet.

For betongkajen ar var bedémning att tillata 20 kN/m2 som utbredd last.

Var rekommendation &r att befintlig kajyta endast anvands som tillfalligt arbetsomrade
under entreprenadtiden och att permanenta konstruktioner byggs pa ny kaj. Entrepre-
noren ska hantera sakerheten och far ta ansvar for kajytan nar denna blir ett arbetsom-

rade.

Ett kontrollprogram med matningar av deformationer upprattas for respektive omrade.
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Utlatande rérande kéarnor utborrade fran kajkonstruktion i norra | Revision Check | Appr
Frihamnspiren

1 Introduktion

Sex karnor har borrats ut fran en kajkonstruktion i Norra Frinamnspiren i Géteborg. Tre av
karnorna har borrats fran palar under kajen och tre av kdrnorna har borrats ut fran éverytan pa
kajdacket.

Kérnorna fran palar har borrats ut pa olika djup under vattenytan:

e Kéarnal, 0,6 m.
e Karna2,58m.
e Kaérna3, 3,2 m.

Lage for karnor utborrade fran dverytan av kajdacket visar i Foto 1 (dar ocksa markning pa
respektive karna finns angivet). Tjockleken pa kajdacket ar ca 320 mm (uppmatt i ett provhal
som borrats i dacket). Karnorna fran kajdacket har borrats ut till sadana djup att det har varit
mojligt att bestamma eventuell kloridintrangning fran underytan.

Foto 1. Lage for karnor utborrade fran kajdacket.

En sammanstallning av karnor utborrade fran Norra Frihamnspiren redovisas i Tabell 1 (dar
det ocksa anges vilka prov som har tagits ut fran respektive karna). Foton pa karnorna
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Revision Check | Appr

redovisas i bilaga. Karnorna fran palen ar utborrad fran samma pale men pa olika djup fran
medelvattenytan.

Tabell 1. Sammanstallning av utborrade karnor.

Karna

L [mm]

Anmarkning

1 pale

240-250

Utborrad ca 0,6 m under medelvattenytan.

Armering.

TB=53-55 mm (g 8 mm).

Prov for klorid: 15-30 mm, 45-60 mm samt 75-90 mm.
Prov for karbonatisering.

Prov for tryckhallfasthet.

250-260

Utborrad ca 5,8 m under medelvattenytan.
Armering.
TB=57 mm (g 25 mm).

Prov for klorid: 15-30 mm, 45-80 mm samt 95-110 mm.

Prov for tryckhallfasthet.

230-240

Utborrad ca 3,2 m under medelvattenytan.

Armering.

TB=50 mm (g 10 mm).

Prov for klorid: 15-30 mm, 45-55 mm samt 75-90 mm.
Prov for tryckhallfasthet.

1 kajdack

260-270

Asfaltbelaggning pa éverytan
Armering (TB bestamt fran Gverytan).
TB=110 mm (# 18 mm?).

TB=134 mm (2 10 mm).
TB=250-255 mm (g 18 mm?).

Prov for tryckhallfasthet.

2 kajdack

250-265

Asfaltbelaggning pa dverytan

Armering (TB bestamt fran Gverytan).
TB=115 mm (# 18 mm?).

TB=137 mm (¢ 10 mm).

Prov for klorid: 20-40 mm samt 70-90 mm.
Prov for tryckhallfasthet.

3 kajdack

295-300

Asfaltbelaggning pa éverytan

Armering (TB bestamt fran Gverytan).

TB=223 mm (g 12 mm).

TB=235 mm (g 18 mm?).

Prov for klorid: 235-255 mm samt 270-290 mm.

En visuell bedémning har gjorts av de utborrade k&rnorna. Betongen i samtliga k&rnor ser ut

att vara homogen och val kompakterad. Det finns inga tecken pa att betongen har blandats

med reaktiv ballast, dvs. det bor inte finnas nagon risk for ASR.
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2 Provningar

Prov har tagits ut for bestamning av betongens tryck- och sprackhallfasthet samt kloridhalt.
Provningarna har gett féljande resultat, se Tabell 2 (sprack- och tryckhallfastheter samt
densitet) och Figur 1 (kloridhalt uppmatt i palar) samt Figur 2 (kloridhalt uppmaitt i kajdack).
Provningsrapporter redovisas i bilaga. Uppmatta tryckhallfastheter har ocksa raknats om till
ungefarliga 28-dygnshallfastheter.

Tabell 2. Uppmatta spréck- och tryckhallfasthet.

Prov Densitet [kg/m®] | Brottlast [kN] | Hallfasthet[MPa]

Uppmatt Omraknad?
Pale 1 2320 512,9 66,1 41,3
Pale 2 2330 540,5 68,8 43,0
Pale 3 2340 547,3 69,9 43,7
Kajdack 1 2430 396,6 58,4 36,5
Kajdack 2 2420 376,6 57,7 36,1
Kajdack 3 2280 63,2 4,45 -
sprack

Uppmatta densiteter & mellan 2300-2400 kg/m?3, vilket tyder pa att betongen inte har haft
nagon extra luft tillsatt. Densiteterna visar ocksa att betongen & homogen och
valkompakterad, vilket ocksa observerades vid den visuella bedomningen av karnorna.

For att beddoma risken for armeringskorrosion initierad av klorider har uppmétta kloridhalter
jamforts med kloridtroskelvardet kloridtroskelvardet? for aktuell miljo (ca 0,6 vikt-%
Cl/cement), vilket betyder att det inte finns ndgon risk for armeringskorrosion initierad av
klorider., dvs. den kloridhalt vid vilken korrosion kan initieras. Kloridtroskelvardet beror bade
pa betongkvalitet (framst cementtyp och vct) och exponeringsmiljon.

! Hallfasthet omraknad till 28 dygnsvarde, baserat data fran figur 11.11:17a i Betonghandboken Material.
Hallfastheten efter Iang tid &r 1,5-1,6 ganger hogre an 28 dygnsvardet. Uppmatt tryckhallfasthet har darfor
dividerat med en faktor 1,6.

2 Enligt tabell 10.2.6:1 i HETEK-rapport No. 83 A system for estimtation of Chloride ingress into Concrete —
Theoretical Background” forfattade av Nilsson m.fl.
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Figur 1. Uppmétta kloridhalter i palar.

Fran resultaten som presenteras i framgar att uppmatta kloridhalter i palar ar klart dver
Kloridtroskelvardet for aktuell miljo (ca 1,5 vikt-% Cl/cement for marin undervattenszon),
vilket betyder att det finns risk for armeringskorrosion initierad av klorider. | kérna 2 (djup
45-80 mm fran ytan) fran palarna finns ett armeringsjarn, dar det ocksa finns rostflackar (se

Foto 2), vilket styrker att korrosion har initierats.

Foto 2. Armeringsjarn fran karna 2 (djup 45-80 mm fran ytan), dar det finns rostflackar.

| Foto 2 syns nagra mindre rostflackar pa armeringsjarnet, men inga tecken pa gropfratning.
Det bor ocksa papekas att tillgangen till syre, vilket ar en forutsattning for att korrosion skall




C Projektnr. Sidnr.
_”_1 C . I a b 5 (6)
THOMAS CONCRETE GROUP AB

Frihamnspiren

Datum Skapad/Rev av
2016-06-22 A. Lindvall
Utlatande rérande karnor utborrade fran kajkonstruktion i norra | Revision Check | Appr

kunna propagera, ar lag vilket betyder att hastigheten pa eventuell korrosion ar lag. Den laga
tillgang till syre kan ocksa forklara varfor det inte finns nagra tecken pa gropfratning pa
armeringsjarnet. En risk nar korrosion sker med dalig tillgang till syre ar att sa kallad
svartrost® kan uppsta.
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Figur 2. Uppmatta kloridhalter i kajdack.

| Figur 2 framgar att uppmatta kloridhalter i kajdacket ar under kloridtroskelvardet for aktuell
miljo (ca 0,6 vikt-% Cl/cement for marin undervattenszon), vilket betyder att det inte finns
nagon risk for armeringskorrosion initierad av klorider. Detta styrks ocksa av observationer
pa armeringsjarn som fanns i de utborrade karnorna (karna 2 djup 105-130 mm samt karna 3
djup 270-290 mm) dar det inte finns ndgra synliga tecken pa korrosion.

3  Sammanfattande kommentarer

Resultaten fran genomférda undersokningar kan sammanfattas i féljande punkter:

e En visuell bedomning av utborrade kérnor visar att betongen i bade kajdack och palar
ar homogen och val kompakterad. Det finns inga tecken pa att anvanda ballast ar
reaktiv (dvs. ASR).

e Uppmétta densiteter visar att betongen ar utan extra lufttillsats och val kompakterad
(variationerna i densitet ar sma).

3 Svartrost ar rost som inte expanderar, vilket i sin tur innebér att eventuella korrosionsangrepp inte gar att
upptacka pa betongens yta (betongen spricker inte upp som ett resultat av korrosionen).
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Frihamnspiren

Uppmatta tryckhallfastheter visar att betongen &r av god kvalitet. Betongen i palen har
nagot hogra tryckhallfasthet an betongen i kajdacket. Det ar sma variationer i
uppmatta tryckhallfastheter mellan de olika karnorna fran kajdacket respektive palen.
Uppmatta sprackhallfasthet har forvantade storlek.

Uppmatta kloridhalter i palar ar sa hoga att det finns forutsattningar for att
armeringskorrosion kan initieras (dvs. kloridhalten vid armeringen dverstiger
kloridtroskelvardet). Detta styrks ocksa av observationer pa utborrade armeringsjarn
(fran karna 2 ) dar det finns tecken pa att korrosion har initierats.

Uppmatta kloridhalter i kajdacket ar daremot laga (under kloridtroskelvardet vid
armeringens niva bade i under- och éversida), vilket betyder att det inte finns
forutsattningar for att korrosion kan initieras. Detta styrks ocksa av observationer pa
utborrade armeringsjarn (fran karna 2 djup 105-130 mm samt karna 3 djup 270-290
mm) dar det inte finns nagra synliga tecken pa korrosion.
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1 kajdéck
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2 kajdack




RAP003_Bil3_3 (3)

ED
7. C.lab Ssosvor’; RAPPORT
h - a “Ne¢ =z utfardat av ackrediterat provningslaboratorium

THOMAS CONCRETE GROUP AB /')gD.TT %Q: TEST REPORT issued by an Accredited Testing Laboratory
1321 Provir 20160591
ISO/IEC 17025
‘ Provningsrapport for SS-EN 12390-3:2009/AC:2011 — Tryckhallfasthet Sidan 1 av 1
Bestallare Provtagningsdatum Analys start
COWI AB 2016-06-07
Birgitta Rostrém Ankomstdatum Analys slut
Box 12076 2016-05-27 2016-06-10
402 41 Gdteborg Typ av provobjekt Antal provobjekt
Cyl d=100/99mm 3
Uppgifter om betongen lamnade av uppdragsgivaren eller dess ombud
Leverantor Provtagningsplats
Norra Frihamnspiren, Palar
Entreprendr Provtagare
Objekt Markning
Tryck 1-3 Pale
Betongtyp Cementhalt Cementfabrikat
Tillsatsmedel Mangd i % / kg av cementhalten Produkt
Borvarde Uppmatt varde
Konsistens Lufthalt Konsistens Betongtemperatur, uppmatt
(mm) (%) (mm) (°C) VCT / VBT, borvarde
Max stenstorlek (mm) VCT / VBT, uppmatt varde
Provningsresultat |
Tryck- Brott- Hall- Omrakningsfaktor
alder H Densitet last fasthet (B3*B4) enl.
Markning (dygn) D (kg/m?) (kN) (MPa) SS 137207:2005
Tryck 1 Pale 1,0 2320 512,9 66,1
Tryck 2 Pale 1,0 2330 540,5 68,8
Tryck 3 Pale 1,0 2340 547,3 69,9
Notering
Volym bestamd genom matning. Ort och datum
Densitet ar bestamd enligt SS-EN 12390-7:2009. Goteborg 2016-06-10
Prov ar lagrade enl. SS-EN 13791:2007.
WK
Stina Akerstrém, teknisk handliaggare
Digitalt utfardad signatur
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfirdande labortatorium i férvag godként annat.
Resultaten avser endast provade objekt.

B115 2016-06-07 Utvidgad matosékerhet SS-EN 12390-3: U=2u= # 1,8 %, SS-EN 12390-7: U=2u= + 10 kg/m3

Thomas Concrete Group AB Besoksadress Telefon nr Org.nr E-post
C.lab Ringégatan 14 0104-50 51 00 SE556062-2812-01 c.lab@tcg.nu
Ringdgatan 14 Styrelsens sate Telefax nr VAT nr Internet adress

417 07 Goéteborg 0104-50 51 01 14-556276-3655 www.tcg.nu
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h - a “Ne¢ =z utfardat av ackrediterat provningslaboratorium

/,>€D IT%Q: TEST REPORT issued by an Accredited Testing Laboratory

1321 Provir 20160592
ISO/IEC 17025
‘ Provningsrapport for SS-EN 12390-3:2009/AC:2011 — Tryckhallfasthet Sidan 1 av 1

Bestallare Provtagningsdatum Analys start

COWI AB 2016-06-07

Birgitta R6strém Ankomstdatum Analys slut

Box 12076 2016-05-27 2016-06-10

402 41 Goteborg Typ av provobjekt Antal provobjekt

Cyl d=93/91mm 2

Uppgifter om betongen lamnade av uppdragsgivaren eller dess ombud

Leverantor Provtagningsplats
Norra Frihamnspiren, Kajdack

Entreprendr Provtagare

Objekt Markning
Tryck 1-2 Kajdack

Betongtyp Cementhalt Cementfabrikat

Tillsatsmedel Mangd i % / kg av cementhalten Produkt

Borvarde Uppmatt varde
Konsistens Lufthalt Konsistens Lufthalt Betongtemperatur, uppmatt
(mm) (%) (mm) (%) (°C) VCT / VBT, borvarde
Max stenstorlek (mm) VCT / VBT, uppmatt varde

Provningsresultat |

Tryck- Brott- Hall- Omrakningsfaktor
alder H Densitet last fasthet (B3*B4) enl.
Markning (dygn) D (kg/m?) (kN) (MPa) SS 137207:2005
Tryck 1 Kajdack 1,0 2430 396,6 58,4
Tryck 2 Kajdack 1,0 2420 376,6 57,7

Notering
Volym bestdmd genom matning. Ort och datum
Densitet ar bestamd enligt SS-EN 12390-7:2009. Goteborg 2016-06-10

Prov ar lagrade enl. SS-EN 13791:2007.

Tryck 1 Kajdack: Tva genomgaende armeringsstanger d=18/10 mm,

39/55 mm fran Ovre tryckyta.

Tryck 2 Kajdack: Halrum i underytans ena kant pga att del av armering har lossnat
(langd ca 65 mm, bredd ca 13mm). Synlig spricka i nederkant av prov.

Stina Akerstrém, teknisk handliaggare
Digitalt utfardad signatur

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfirdande labortatorium i férvag godként annat.
Resultaten avser endast provade objekt.

B115 2016-06-07 Utvidgad matosékerhet SS-EN 12390-3: U=2u= # 1,8 %, SS-EN 12390-7: U=2u= + 10 kg/m3

Thomas Concrete Group AB Besoksadress Telefon nr Org.nr E-post
C.lab Ringégatan 14 0104-50 51 00 SE556062-2812-01 c.lab@tcg.nu
Ringdgatan 14 Styrelsens sate Telefax nr VAT nr Internet adress

417 07 Goéteborg 0104-50 51 01 14-556276-3655 www.tcg.nu
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/,>€D IT%Q: TEST REPORT issued by an Accredited Testing Laboratory

1321 Provir 20160593
ISO/IEC 17025
| Provningsrapport for SS-EN 12390-6:2009 - Sprackhallfasthet Sidan 1 av 1

Bestallare Provtagningsdatum Analys start

COWI AB 2016-06-07

Birgitta R6strém Ankomstdatum Analys slut

Box 12076 2016-05-27 2016-06-10

402 41 Goteborg Typ av provobjekt Antal provobjekt

Cyl d=93mm 1

Uppgifter om betongen lamnade av uppdragsgivaren eller dess ombud

Leverantor Provtagningsplats
Norra Frihamnspiren, Kajdack

Entreprendr Provtagare

Objekt Markning
Sprack 3 Kajdack

Betongtyp Cementhalt Cementfabrikat

Tillsatsmedel Mangd i % / kg av Produkt

Borvarde Uppmatt varde
Konsistens Uppgifter om Konsistens efter Lufthalt Betongtemperatur, uppmatt
(mm) (%) (mm) (%) (°C) VCT / VBT, borvarde
Max stenstorlek (mm) VCT / VBT, uppmatt varde

Provningsresultat

Tryckalder Densitet Brottlast Sprackhallfasthet
Sprackhallfasthet (dygn) (kg/m3) (kN) (MPa)
Sprack 3 Kajdack 2280 63,2 4,45
Ytbeskaffenhet
Notering
Volym bestdmd genom méatning.
Densitet &r bestdmd enligt SS-EN 12390-7:2009. Ort och datum

Goteborg 2016-06-10

Stina Akerstréom, teknisk handliaggare
Digitalt utfardad signatur

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfirdande labortatorium i férvag godként annat.
Resultaten avser endast provade objekt.

B118 2015-08-17 Utvidgad matosékerhet SS-EN 12390-6 U=2u=+ 0,05 MPa, SS-EN 12390-7: U=2u= + 10 kg/m3

Thomas Concrete Group AB Besoksadress Telefon nr Org.nr E-post
C.lab Ringégatan 14 0104-50 51 00 SE556062-2812-01 c.lab@tcg.nu
Ringdgatan 14 Styrelsens sate Telefax nr VAT nr Internet adress

417 07 Goteborg 0104-50 51 01 14-556276-3655 www.tcg.nu
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Bestallare Projektnummer Datum

Cowi AB 2016-0595 2016-06-21
Birgitta Rostrém

Box 12076

402 41 Goteborg

Bestimning av Kloridhalt i hardnad betong

Provforemal
5 st cylindrar d=100/94 mm maérkta 1-3 Pale, 1-3 Kajdéck.

Provtagningsplats
Kajdick, palar Norra Frihamnspiren

Ankomstdatum
2016-05-27

Provningsdatum
2016-06-09 & 2016-06-20

Provningsmetod

Kloridhalten har bestdmts enligt C.lab Metod 1 (Rapid Chloride Test). Kloridhalten redovisas
som kloridjonhalt i procent av betongprovets vikt. Om cementméngden i provet dr kdnd kan den
uppmitta kloridhalten riknas till kloridjonhalt 1 procent av cementets vikt. Cementméingden kan
antas beroende pa betongkvaliteten. I de fall da delproven bestar av betongkédrnor med diametern
mindre dn 3,5 ganger ballastens storsta storlek, kan lokala variationer i betongen resultera i att
delprov innehdller en cementméangd som vésentligt skiljer sig frdn den antagna.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfirdande laboratorium i forvig skrifiligen godkdnt annat.
Resultaten avser endast provade objekt.

THOMAS CONCRETE GROUP AB Tel: 0104-50 51 00 Bankgiro: 857-6597
C.Lab Fax:  0104-50 5101 Postgiro:  215331-0
Ringogatan 14 www.lcg.nu Org.nr: 556062-2812

41707 GOTEBORG
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Bestillare Projektnummer Datum
Cowi AB 2016-0595 2016-06-21
Provningsresultat
Mirkning | Mitdjup | Uppmitt CI i Utvidgad Uppskattad Cl-i %
Prov [mm] % av provvikt | mitosikerhet CI' i | av cementets vikt*
% avprovvikt | K30 |K35 | K40
1 Pile 15-30 0,63 0,129 5,37 | 4,83 4,39
1 Pale 45-60 0,51 0,104 4,32 3,89 3,54
1 Pile 75-90 0,44 0,089 3,72 3,35 3,04
1 Péle 160-180 0,52 0,106 441 3,97 3,56
2 Pile 15-30 0,89 0,182 T.57 6,82 6,20
2 Pale 45-80 0,87 0,178 7,41 6,67 6,06
2 Pale 95-110 0,67 0,137 3,72 5,15 | 4,68
2 Pale 160-180 0,53 0,108 4,51 4,06 3,64
3 Pale 15-30 0,76 0,156 6,51 5,86 5,33
3 Pale 45-55 0,73 0,150 6,24 | 5,62 5,10
3 Pale 75-90 0,64 0,131 5,48 493 448
2 Kajdack 20-40 0,04 0,018 0,38 0,34 0,31
2 Kajdick 70-90 0,04 0,017 0,32 0,29 0,27
2 Kajdack 105-130 0,03 0,016 0,26 0,24 0,22
3 Kajdick 235-255 0,04 0,016 0,30 | 0,27 0,25
3 Kajdick 270-290 0,03 0,014 0,23 0,21 0,19

* Antagna cementhalter da uppgift saknas: ca 11,7 % (K30, C25/30), 13,0 % (K35, C30/37), 14,3 %
(K40, C32/40).

Thomas Concrete Group AB

C.lab 7
A [ Ao Aot

Andreas Karlsson Stina Akerstrom

Teknisk Handldggare Tekniskt Ansvarig

B125 2013-01-21

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfdrdande laboratorium i forvig skriftligen godkdnt annat.
Resultaten avser endast provade objekt.

THOMAS CONCRETE GROUP AB Tel: 0104-50 51 00 Bankgiro: 857-6597
C.Lab Fax:  0104-50 51 01 Postgiro:  215331-0
Ringdgatan 14 wWww.lcg.nu Org.nr: 556062-2812
402 26 GOTEBORG
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g} !.! L utfardat av ackrediterat provningslaboratorium
THOMAS CONCRETE GROUP AB 7 g TEST REPORT issued by an Accredited Testing Laboratory

£p1TE
1321
ISO/IEC 17 025
Sid 1(1)
Bestillare Projektnummer Datum
Cowi AB 2016-0594 2016-06-08
Birgitta Rostrom
Box 12076
402 41 Goteborg
Provning av hiardnad betong- Bestimning av Karbonatiseringsdjup
Uppdragsgivare: Cowi AB
Provobjekt: 1 st cylindrar d=00 mm
Ankomstdatum: 2016-05-27
Mirkning: 1 Péle
Provtagningsplats: Norra Frihamnspiren, pale
Provningsmetoder: Karbonatiseringsdjup enligt SS-EN 14630:2006.
Provningsdatum/Tid: 2016-06-07 kl 15:00
Plats for provning: Centrallabbet
Resultat
Provets markning Mitpunkt Karbonatiseringsdjupets Karbonatiseringsdjupets
maxvéirde (mm) medelvirde (mm)
1 Pile Overyta-in <1 <1

Anm. Indikatorns sammansittning: 1 g fenolftalein upplést i 70 ml etanol spadd till 100 ml med avjoniserat vatten.

Thomas Concrete Group AB

C.lab ¢ :

%j\l\/\ﬁl ﬁﬁQ OOV @JQQ;(/%{”’? =
Stina Akerstrém Pernilla Kamperin

(teknisk handlaggare) (tekniskt ansvarig)

B1172016-05-02 Utvidgad matosdkerhet U =2u =% 1 mm

Denna rapport fér endast dterges i sin helhet, om inte utfirdande laboratorium i forvig skriftligen godkdnt annat.
Resultaten avser endast provade objekt.

THOMAS CONCRETE GROUP AB  Besiksadress Tel:  0104-50 51 00 Bankgiro: 857-6597
C.Lab Ringdgatan 14 Fax:  0104-50 51 01 Postgiro:  215331-0
Box 5162 WWW.fcg.nu Org.nr: 556062-2812

402 26 GOTEBORG
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o Kantaktperson Datum Beteckning Sida
& Pia Larsson Brelid 2016-08-28 6P05056 1(3)
B L Hallbar Samhiillsbyggnad
e 010-516 57 24
pia.larssonbrelid@sp.se

COWI AB
Skirgardsgatan 1
414 58 Géteborg

Tillstandsbeddmning av grundpalar vid Norra Frihamnspiren

Bakgrund

SP har pa uppdrag av Birgitta Rostrom pd COWI AB ombetts medverka vid friliggning av
rustbddd och tripéle vid provtagningsplats nr 2, se nedan (figur 1). Plkonstruktionen var
enligt uppgift fran 1920-talet, och beldgen i norra Frihamnspiren i Géteborg. Frihamnen
invigdes 1922 efter tta ars utbyggnadsarbeten.

Ur trimaterialet som togs upp vid frildggningen 20160526, har man sigat trissor. Dessa har
analyserats med avseende pé réta och skeppsmask.

Figur 1. Skiss 6ver aktuellt provtagningsomrade.

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut

Postadress Bestksadress Tin/ Fax/ E-post Detta dokument far endast aterges i sin helhet, om inte SP i forvég
SP Brineligatan 4 010-516 5000 skriftligen godkant annat.
Box 857 504 62 BORAS 033-13 55 02

50115 BORAS info@sp.se
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Figur 2. Uttag av trissor i palens lingsled, markerade T = topp, M = mitt och B = botten.

I samrdd med COWI AB, Birgitta Rostrom beslutades att SP tillstandsbedémmer hela
provuttaget. Prov ur palar togs pa 4 olika stéllen ldngs kajen (fig.1) och en péle drogs fran
varje provtagningsplats. Fran varje pale sgades trissor pa 3 positioner i palens lingsled, se
schematisk skiss (figur 2). Alla trissor tillstindsbedémdes vid méte pA COWI AB 20160609,
med avseende pa réta och skeppsmask.

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
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Utlatande

Det kunde vid analys konstateras att de palar som tagits upp i de fyra provgroparna var i god
kondition. De yttersta arsringarna (ytan pa palarna) pa alla undersékta trissor var angripna av
rota/bakterier, i 6vrigt bedomdes splintved och kirnved okulirt vara utan skador. F igur 3
exemplifierar tva av de fyra fall déir skador pétriffades. I pale B fran provgrop 3, fanns smd
angrepp av skeppsmask i mitten och bottentrissan och i pale frin provgrop 1( figur 3, b) fanns
rotangrepp dven hir i mitten- och bottentrissan. Det #r dock inte uteslutet att skadan hirrér fran
en skada pd triadet innan barkningen.

Figur 3. Exempelbild pa provtrissor. a) Provtrissa PG3 B med angrepp av skeppsmask, b)
Provtrissa med rétskada, ¢) visar frisk kirnved

Det bér noteras att vid provning av tri marint enligt EN275 blir ett prov av obehandlad
furusplint helt forstort pa grund av skeppsmaskangrepp (rating 4) pé 1 ar, da det testats pa
Sven Lovéns marinbiologiska centrum i Fiskebéckskil.

Granskat av

7

Mats Westin

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
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%
UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM
Norra Frihamnspiren, provgropar Ingela Forssman 2016-09-06
UPPDRAGSNUMMER UPPRATTAD AV
1312224.000 Johan Rosdahl
Inledning

Frihamnen, belagen p& Hisingen i Géteborg, star infér en omdaning och ska omvandlas till en
levande del av Alvstaden. Man planerar att bygga bostader, kontor, sjukhus, skola m.m, se
figur 1. Som en del av den forsta utbyggnadsetappen, Etapp 1, har provgropsgravning utforts
pa Frihamnspiren for att undersoka skicket pa pirens konstruktioner.
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Figur 1. Bl& markering visar ungefarligt lage for undersokningsomradet. Bidragsgivare Openstreet map.

Sweco Environment har p& uppdrag av Norconsult AB dokumenterat provgropropsgravning och
aven utfort miljprovtagning av jord, rustbadd (trd och betong), palar (i tra) samt sediment.
Uppdraget syftar till att 6ka kunskapen om de markmiljétekniska férutsattningarna infor
kommande omdaning av omradet.

Johan Rosdahl och Petra Almgvist har varit handlaggare medan Ingela Forssman varit
uppdragsledare och kvalitetsgranskare.

1(6)
Sweco Sweco Environment AB Johan Rosdahl
Ské&negatan 3 Org.nr 556346-0327
Box 5397 Styrelsens séate: Stockholm
SE-402 28 Goteborg, Sverige Telefon direkt +46 (0)3 161 79 37
Telefon +46 31 62 75 00 Mobil +46 (0)725 60 79 37
Fax johan.rosdahl@sweco.se

WWW.Sweco.se

FI p:\1314\1312224\000\19 original\pm provgropsgrévning och sedimentprovtagning 160906.docx
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Avgransningar

Foreliggande undersdkning omfattar huvudsakligen del av Frihamnspiren, se bilaga 1 for
aktuellt undersokningsomrade.

Undersokningen har omfattat féljande moment:
e Provgropsgravning i fem punkter. Groparnas lagen har bestamts av bestéllaren.
e Provtagning av jord och rustbadd samt dokumentation av jordlagerféljder i falt.
e Provtagning av sediment (med Ekmanhuggare) i tre punkter samt dokumentation i félt.

e Laboratorieanalyser av utvalda prover. Totalt har 9 jordprov, 2 rustbaddsprov, 3 palprov
samt 5 sedimentprov analyserats inom ramen for undersokningen.

e Sammanstallning av resultat i foreliggande rapport, bedémning av féroreningssituation
genom jamforelse med lampliga riktvarden och bedémningsgrunder.

Provtagning av jord och sediment

Provgropsgravning utfordes under maj méanad 2016 med hjalp av gravmaskin. Totalt gravdes
fem provgropar, bestéllaren bestdmde provgroparnas lagen samt ombesdérjde inmétning.

Provtagning i samband med provgropsgravning utférdes av Johan Rosdahl och Petra Almqvist
mellan 24:e maj och 31:e maj. Gravmaskin och forare anlitades av lvarssons AB via bestéllaren.

Provgropsgravning utfordes ner till rustbadden, vilken patraffades pa mellan 0,3 och 2,5 meters
djup. Rustbadden i PG1601-1603 var av tra och patraffades pa ett storre djup an den i PG1604
som bestod av betong och pétraffades relativt ytligt. Jordprover har tagits ut i form av samlings-
prover pa representativa jordlager i respektive provgrop. Jordprover férvarades i diffusionstata
pasar. Tva prover pa trarustbadden har uttagits av Sweco, medan bestéllaren tillhandahallit
ytterligare tre prover pa palkonstruktionen for laboratorieanalys.

Provtagning av sediment utférdes i samband med provgropsgravning. Entreprendren dppnade
rustbadden i tre av groparna, i vilka rustbadden bestod av tra, med ett hal pa ca 2x1 m.
Provtagning av sediment utférdes med Ekmanhuggare genom halen.

Beddmning av jordlagerfoljd, eventuella indikationer pa féroreningar, liksom férekomst av
eventuellt instrommande grundvatten, utférdes och dokumenterades vid jordprovtagning i
provgroparna och vid sedimentprovtagning, se bilaga 2.

Laboratorieanalyser

Jordproverna har analyserats m a p innehdll av polyaromatiska kolvaten (PAH), metaller inkl.
kvicksilver, alifatiska och aromatiska kolvaten samt BTEX. Sedimentproverna har analyserats
m a p samma parametrar som jordproverna samt PCB, dioxin, TBT, bekdmpningsmedel och

glédrest/organisk halt.

Samtliga prover skickades for laboratorieanalys till Eurofins Environment Sweden AB.

2(6)
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Faltobservationer

En sammanstallning av jordlagerfoljder fran provgropsgravningen i provpunkterna redovisas i
bilaga 2. Beskrivningarna nedan baseras pa observationer i falt i samband med provgrops-
gréavning.

Ytlagren utgérs i samtliga punkter av asfalt. Asfaltslagret ar i allmanhet relativt tunt (ca 0,1 m)
och bedéms generellt besta av bitumenasfalt. Indikationer pa férekomst av sa kallad "tjarasfalt”
har inte noterats i ndgon av punkterna.

| samtliga provpunkter patraffas fyllnadsmassor. Narmast markytan fanns vanligen ett lager av
grova fyllnadsmassor (sten, grus, sand) med en méaktighet som varierade mellan ca 0,8 och 1,5
m. | tvd provpunkter (PG1602 och PG1604) patraffades inslag av antropogent material som
krossad tegelsten, traflisor och armering. Avvikande lukt noterades inte i ndgon provgrop. Se
figur 1 for bild pd PG1601.

Figur 1. Bild pd PG1601. Hal har tagits upp i rustbadden av tra.

De grovre fyllnadsmassorna dverlagrar vanligen finkorniga muddermassor (lera, ibland med
inslag av sand) med en méaktighet pd mellan ca 0,7 och 1,2 m.

3(6)
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Muddermassorna Gverlagrar en rustbadd i tra (med en méktighet pa ca 0,2 m) i tre av groparna.
| en grop (1604) patraffas betong under fyllnadsmassorna. Rustbadden (bade tra och betong) ar
uppford pa trapalar. Dessa gar ner genom sedimenten, som bestar av lera och gyttja och har en
varierande farg i svart, brunt och gratt, se figur 2.

- S - S o

{ N oy - W L %
S y 3 - - *.. / -
2 S (o S ; - e

Figur 2. Prov pa sedimenten fran PG1602. Provet har tagits med Ekmanhuggare genom ett hal som tagits upp i
rustbadden.

Jamforvarden

Jord och tra

Analysresultaten avseende jordprover har jamforts med Naturvardsverkets (NVs) generella
riktvarden?! for s.k. “kanslig markanvandning”, KM, (bostader, skolor) och fér "mindre kanslig
markanvandning”, MKM, (kontor, industri, trafikomraden). Naturvardsverkets generella
riktvarden ar framtagna for jord, inte tra. Eftersom det inte finns nagra riktvarden att tillga
betraffande féroreningar i tra har dock aven traanalysernas resultat jamforts med KM och MKM.

1 Naturvardsverket, 2009. Riktvarden for fororenad mark Rapport 5976. Riktvarden reviderade 1 juli 2016

4(6)
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Sediment

Erhallna analysresultat for sedimentprover har jamforts med Naturvardsverkets bedomnings-
grunder for miljokvalitet, Naturvardsverket 1999, Rapport 4914. Halter av polyaromatiska
kolvaten (PAH) och PCB-7 har jamforts med tillstandsklassning enligt tabell 30. Dock har ingen
normalisering till 1% organisk kolhalt utforts, vilket innebar en konservativ bedémning av
féroreningsgraden for dessa &mnen. Metallhalter har jamforts med avvikelseklassning enligt
tabell 36 i samma rapport.

Halter av tributyltenn (TBT) samt irgarol har jamférts mot norsk vagledning for klassificering av
miljokvalitet i fjordar och kustfarvatten (TA-2229/2007), da svenska bedomningsgrunder for
dessa amnen i sediment saknas.

Samtliga analyserade @mnen har, i den man det varit majligt, aven jamforts mot gallande
begransningsvarden fér tippning vid Géteborgs Hamns (GHAB) tippningsplats Nya Vinga.

Analysresultat

En sammanstallning av analysresultat fran nu utforda undersokningar redovisas i bilaga 3 for
jord och tra och i bilaga 4 for sediment. Samtliga analysrapporter fran laboratoriet redovisas i
bilaga 5.

Jord

Totalt har 9 stycken jordprov analyserats fran provgroparna inom ramen for denna utredning, se
bilaga 3.

Av dessa 9 jordprov uppvisar 4 stycken halter under de generella riktvardena foér KM. 4 jordprov
uppvisar halter 6ver KM men under MKM. De analysparametrar som overskrider de generella
riktvardena for KM ar framst tyngre alifater och aromater, PAH-M och PAH-H samt enstaka
metaller.

I 1 analyserat jordprov pavisas fororeningshalter over riktvarden for MKM. De parametrar som
overskrider MKM &r PAH-H och bly. Provet ar uttaget i det grévre fyllnadsmaterialet (0,35-1,6
mumy).

Tra (rustbadd och palar)

Totalt har 2 traprov pa rustbadden och 3 prov pa trapalarna skickats in for analys. | 1 av 5 prov
uppvisas inga forhojda halter jamfort med de generella riktvardena for KM. | 4 av 5 prov pavisas
alifater, aromater, PAH-H och zink 6ver riktvardena fér KM, men under MKM. Det bor dock
beaktas att Naturvardsverkets generella riktvarden galler for jord, inte tré.

Sediment

Totalt har 5 sedimentprov fran 3 provpunkter analyserats pd laboratorium. Proverna &r uttagna
pa de ytliga sedimenten.

5 (6)
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Resultaten visar generellt p& forhojda metallhalter (bly, koppar, krom, kvicksilver, zink) i
forhallande till Naturvardsverkets avvikelseklassning. | provpunkt Pg1602 (0-0,1) och bada
proverna fran Pg1603 pétraffas halter over "Klass 5, mycket stor avvikelse” med avseende péa
kvicksilver respektive koppar.

For halter av alifatiska och aromatiska kolvaten saknas jamforelsevarden for sediment. |
samtliga analyserade prover har dock férekomst av tyngre alifatiska kolvaten pavisats.

PCB har pavisats i samtliga 5 analyserade prover i halter motsvarande "Klass 5, mycket hoga
halter”, i jamforelse med Naturvardsverkets tillstdndsklassning.

Forhojda halter av PAH férekommer generellt i de analyserade sedimentproven, huvudsakligen
inom intervallet for "Klass 4, hoga halter”.

Tennorganiska foreningar har pavisats i samtliga analyserade prover och halterna av TBT &r
generellt mycket hoga 6ver bade GHAB:s begransningsvarden for tippning vid Nya Vinga samt
’klass V” enligt den norska vagledningen for klassificering av miljogifter i vatten och sediment.

For &mnena Irgarol och Diuron finns inga svenska beddomningsgrunder. Endast Irgarol har
pavisats i halter Gverstigande laboratoriets rapporteringsgrans. Enligt norska végledning for
klassificering av miljogifter i vatten och sediment motsvara analyserade halter "klass V”.

Torrsubstanshalten (TS) i sedimentproverna varierade mellan 20,4 och 25,4 % och glodresten
uppgar till ca 90% av TS.

Bilagor
Bilaga 1 Situationsplan
Bilaga 2 Faltobservationer vid provgropsgravning
Bilaga 3 Sammanstallning av laboratorieanalyser och jamforvéarden for jord- och traprover
Bilaga 4 Sammanstallning av laboratorieanalyser fran sedimentprovtagning
Bilaga 5 Analysrapporter fran laboratoriet (43 sidor)
Bilaga 6 Koordinatlista
6 (6)
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SWECO Environment AB
Skanegatan 3

411 40, Gothenburg, Sweden
Org.nr. 556346-0327, sate Stockholm
WWW.SWeCo.se
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SWECO
Bilaga 2
Bestéllare: Norconsult AB
Undersodkningsomrade: Norra Frihamnspiren, provgropar
Redovisning av provgropsgravning
Uppdragsnummer: 1312224.000
Faltobservationer vid provgropsgravning den 24-26 maj 2016
Faltansvariga: Petra Almgvist och Johan Rosdahl, Sweco Environment AB
Vaderlek: ca 9 grader celsius, omvaxlande sol och moln
Forklaringar: Jordprover markerade med fet stil &r analyserade pa laboratorium. Med MTOT avses ett analyspaket som omfattar
alifatiska och aromatiska kolvaten, BTEX, PAH och metaller
Parentesen kring nivavardet markerar att provtagningen avbréts p& denna niva
Provpunkt Djup im Jordlagerféljd Ovriga faltobservationer Provdjup Analyser
(fran my) (beddmd i falt) (farg, lukt etc) (m frdn my)
PG1601 Ytskikt: asfalt
0-0,1 Asfalt Beddmd bitumenkaraktér 0-0,1
0,1-0,3 F /st gr, sa Brunt, ej lukt 0,1-0,3
0,3-0,9 F /st gr, sa Gratt, ej lukt 0,3-0,9 MTOT
0,9-1,8 F/sa,le Grétt, ej lukt 0,9-1,8 MTOT
1,8-2,1 Flle Gra, troligen muddermassor, snackskal 1,8-2,1
2,1-2,3 tré Rustbadd 2,1-2,3 MTOT
2,3-6,8 vatten -
Sediment 6,8-6,85 |le, gy Svart, l6s, mjuk 6,8-6,85
6,85-(6,9) |le, gy Svart, 16s, mjuk 6,85-6,9
Ovrigt:
PG1602 Ytskikt: asfalt
0-0,15 asfalt Beddmd bitumenkaraktar 0-0,15
0,15-0,3 F/gr,sa,st Gra 0,15-0,3 MTOT
0,3-0,5 F/stssa Ljusbrun 0,3-0,5
0,5-1,0 F/sa Svart slaggliknande. Betongkonstruktion, stérre bult, 0,5-1,0 MTOT
glasdgon, armering, ledning
1,0-1,7 F/sa,si Ljusbrun, detta lager finns inte i hela gropen 1,0-1,7
1,7-2,5 Flle Gra, rotter 1,7-2,5 MTOT
2,5-2.7 tré Rustbadd 2,5
2,7-6,7 vatten
Sediment 6,7-6,72 [le Brun, 16s 6,7-6,72
6,72-(6,85) [le Gra, mjuk 6,72-6,85
Ovrigt: Betongkonstruktioner patraffade i gropen vid ca 0,5 m, laget far justeras ndgot s att vi kommer ner. Méktigheterna pa
jordlageren varierar mycket i gropen, angivna djup ar ungefarliga. Pa rustbadden ligger det ett rutnat av betong
PG1603 Ytskikt: asfalt
0-0,05 asfalt Beddmd bitumenkaraktar 0-0,05
0,05-0,5 |F/st, gr, sa Gratt, ej lukt 0,05-0,5
0,5-1,5 F/gr, sa Ljusbrun, ej lukt 0,5-1,0 MTOT
1,0-15
1,5-2,7 |F/sa,le Gr&, mjuk, ej lukt 1,5-2,0
2,0-2,7 MTOT
2,7-2,9 tré Rustbadd 2,7-29 MTOT
2,9-8,2 vatten -
Sediment 8,2-8,25 |le, gy Brun 8,2-8,25
8,25-(8,3) |le, gy Gra 8,25-8,3
Ovrigt:
PG1604A Ytskikt: asfalt
0-0,1 asfalt Beddmd bitumenkaraktar 0-0,1
0,1-0,35 |asfalt + F /st Bedomd bitumenkaraktar 0,1-0,2
0,35-1,6 |F/stsa Grabrun. | halva gropen ligger en ledningsgrav vid 0,35-1,6 MTOT
0,35-1,1 med F / sa och gatsten i 6vre delen 0,35-1,1
1,6-2,0 F/le,st,sa Gra med beiga och morka inslag, tegel. Tra 1,6-2,0 MTOT
(rustbadd) i halva gropen, ut mot kajkanten vid ca
1,8 m.
2,0-2,2) |F(?)/le Gra. Paltopp syns vid ca 2,2 m 2,0-2,2
Qvrigt:
PG1604B Ytskikt: asfalt
0-0,1 asfalt Bedomd bitumenkaraktar 0-0,1
0,1-0,3 F /st Gra 0,1-0,3
0,3-0,32 |F/gr Brungra 0,3-0,32
(0,32) betong -
Ovrigt: ®
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Bestallare: Norconsult AB
Undersokningsomrade: Norra Frihamnspiren, provgropar
Redovisning av provgropsgravning

Uppdragsnummer: 1312224.000

Sammanstallning av laboratorieanalyser och jamférvarden for jord- och traprover

Bilaga D
SWECO

Bilaga 3

Provpunkt Pg1601 | Pg1601 | Pg1602 | Pg1602 | Pg1602 | Pg1603 | Pg1603 | Pg1604A | Pg1604A | Pg1601 Pg1601 Botten Pg1602 Topp Pg1602 Botten Pg1603 | Generellariktvarden
Tra Tra

Jordart F/st gr,sa| F/sa,le |F/st,gr,sal F/sa Flle Flgr,sa| F/sa,le| F/st,sa |F/st sa,le] (rustbéadd) Tra (pale) Tra (pale) Tra (pale) (rustbadd) KM MKM
Parameter Djup (m)] 0,3-0,9 0,9-1,8 0,15-0,3 0,5-1,0 1,7-2,5 0,5-1,0 2,0-2,7 0,35-1,6 1,6-2,0 2,1 Botten Toppen 5,5 2,7
Organiska amnen
Alifater >C5-C8 mg/kg TS <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <50 <5,0 <5,0 <50 <50 <50 <5,0 25 150
Alifater >C8-C10 mg/kg TS <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <30 <30 <3,0 <3,0 25 120
Alifater >C10-C12 mg/kg TS <5,0 <5,0 <76 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <50 <8,8 <21 <6,7 9.5 7.5 140 100 500
Alifater >C12-C16 mg/kg TS <5,0 <50 <76 5.3 <50 <50 <50 <5,0 <8,8 <21 <6,7 <6,9 8.4 <34 100 500
Alifater >C16-C35 mg/kg TS <10 11 29 <10 <10 <10 <10 16 170 370 80 170 160 740 100 1000
Aromater >C8-C10 mg/kg TS <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <40 <40 <4,0 <4,0 4.7 <40 <4,0 <40 <4,0 10 50
Aromater >C10-C16 mg/kg TS < 0,90 14 <16 6.9 1.2 < 0,90 < 0,90 2.8 <1,8 <42 <14 <14 <1,3 <6,8 3 15
Aromater >C16-C35 mg/kg TS < 0,50 2 <0,76 1.1 < 0,50 < 0,50 1.1 6.9 1.8 13 <0,67 < 0,69 < 0,63 <4,6 10 30
Bensen mg/kg TS | <0,0035 | <0,0035| < 0,0035 | <0,0035| < 0,0035]|<0,0035|<0,0035| <0,0035 | <0,0035 | <0,0035 < 0,0035 < 0,0035 < 0,0035 < 0,0035 0.012 0.04
Toluen mg/kg TS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 10 40
Etylbensen mg/kg TS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 10 50
Xylener (summa) mg/kg TS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 10 50
PAH L mg/kg TS | < 0,045 0.21 < 0,077 0.33 0.32 < 0,045 0.13 0.6 0.15 <0,21 0.32 0.12 < 0,063 <0,35 3 15
PAH M mg/kg TS | < 0,075 4.3 0.67 1.8 2.3 0.17 2.2 12 3 1.1 <0,12 <0,12 0.21 < 0,58 3.5 20
PAH H mg/kg TS <0,11 4 0.9 0.96 0.76 0.4 2 18 4.1 <0,49 <0,16 <0,17 <0,15 1.1 1 10
PAH cancerogena mg/kg TS < 0,090 3.6 0.82 0.88 0.69 0.35 1.9 16 3.6 <0,42 <0,14 <0,14 <0,13 1
PAH 6vriga mg/kg TS <0,14 4.9 0.82 2.2 2.7 0.26 25 15 3.6 14 0.45 0.26 0.29 <11
Metaller
Arsenik mg/kg TS <19 5.4 <19 7.4 <26 <19 4.1 2.7 7.1 <13 <11 <11 <9,6 <11 10 25
Barium mg/kg TS 89 110 61 250 67 24 40 150 74 17 11 15 12 8.7 200 300
Bly mg/kg TS 3.8 140 10 40 11 9 24 630 160 <6,2 6 <52 <48 <52 50 400
Kadmium mg/kg TS <0,20 0.2 <0,20 0.51 <0,20 <0,20 <0,20 0.88 0.51 < 0,69 <0,57 <0,57 < 0,54 0.66 0.8 12
Kobolt mg/kg TS 6.9 7.9 5.3 7.9 8.3 2.8 4 4.6 6.9 3.9 <26 <26 <24 7.3 15 35
Koppar mg/kg TS 18 54 12 64 12 10 12 26 50 <31 5.5 <26 <24 3.2 80 200
Krom, total mg/kg TS 24 37 8.3 8 21 4.5 12 12 23 <31 <26 <26 <24 <26 80 150
Kvicksilver mgkg TS | <0,010 2.1 < 0,010 0.029 0.042 0.019 0.1 0.21 0.11 < 0,062 < 0,051 < 0,052 < 0,048 < 0,052 0.25 2.5
Nickel mg/kg TS 15 17 8.1 25 14 4 9.7 8.3 17 <31 <26 <26 <24 <26 40 120
Vanadin mg/kg TS 27 45 14 51 41 9.7 25 28 33 <13 <11 <11 <9,6 <11 100 200
Zink mg/kg TS 53 190 44 320 67 42 57 360 110 220 37 550 17 270 250 500
Ovrigt
TS % 94.7 73.9 96.2 80.4 71.9 97.2 77.9 86.8 78.4 72.8 89.1 87.9 94.2 87.8
Glodrest % e.a e.a e.a e.a e.a e.a e.a e.a e.a 1.7 e.a. e.a. e.a. 0.4
e.a. - analys har ej utforts
KM - avser Naturvardsverkets generella riktvarden (Rapport 5976, riktvarden reviderade juli 2016) for kanslig markanvandning. Halter lika med eller hogre dn KM har markerats med gult.
MKM - avser Naturvardsverkets generella riktvarden (Rapport 5976, riktvarden reviderade juli 2016) for mindre kanslig markanvandning. Halter lika med eller hogre an MKM har markerats med orange.

@
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Bestéllare: Norconsult AB
Uppdrag: 1312224.000

Redovisning av provgropsgravning
Provtagningsdatum: 2016-05-24/31

Sammanstallning av laboratorieanalyser fran sedimentprovtagning 2016

Provpunkt PG1601 PG1601 PG1602 PG1603 PG1603 GHAB:S tippningsplats Jamfor- |*Avvikelseklassning, metaller i ytsediment (0-2cm), NV 4914
Nya Vinga varden, Klass 2, Klass 3,
NV ) .
Parameter Djup (m) 0-0,05 0,05-0,1 0-0,1 0-0,05 0,05-0,1 Rapport liten tydlig
Metaller 4914 avvikelse avvikelse
Arsenik mg/kg TS 10 9 10 10 10 100 10 10-17 17-28 28-45 >45
Barium mg/kg TS 95 97 100 100 98
Bly mg/kg TS 47 47 40 40 100 25 25-40 40-65 65-110 >110
Kadmium mg/kg TS 0.34 0.49 0.22 0.68 0.20 1 0.2 0,2-0,5 0,5-1,2 1,2-3 >3
Kobolt mg/kg TS 8 8 9 9 8 150 12 12-20,4 20,4-34,3 34,8-60 >60
Koppar mg/kg TS 100 15 15-30 30-49,5 49,5-79,5 >79,5
Krom, total mg/kg TS 200 40 40-48 48-60 60-72 >72
Kvicksilver mg/kg TS 1 0.04 0,04-0,12 0,12-0,4 0,4-1 >1
Nickel mg/kg TS 150 30 30-45 45-66 66-99 >99
Vanadin mg/kg TS 200
Zink mg/kg TS 750 85 85-127,5 127,5-204 204-357 >357
Organiska amnen *Tillstdndsklassning, organiska miljogifter, NV 4914
Klass 2, KI?SS 3.f
GHAB:S tippningsplats Iaga halter mattligt héga
Nya Vinga halter
Bensen mg/kg TS 0.0038 < 0,0035 0.007 < 0,0035 < 0,0035
Toluen mg/kg TS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Etylbensen mg/kg TS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
M/P/O-Xylen mg/kg TS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Summa TEX mg/kg TS <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Alifater >C8-C10 mg/kg TS <3,0 <3,0 <30 <30 <30
Alifater >C10-C12 mg/kg TS <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Alifater >C12-C16 mg/kg TS 5.9 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 58 54 48 40 41 300
Aromater >C8-C10 mg/kg TS <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0
Aromater >C10-C16 mg/kg TS <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 <0,90
Aromater >C16-C35 mg/kg TS < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50
Oljetyp Ospec Ospec Ospec Ospec Ospec
S:a PCB (7st) ug/kg Ts 15 0-1,3 1,3-4 4-15 >15
Naftalen ug/kg Ts 14 20 16 13 13 140
Acenaftylen mg/kg Ts < 0,010 < 0,010 0.016 < 0,010 < 0,010
Acenaften mg/kg Ts 0.013 0.012 < 0,010 < 0,010 < 0,010
Fluoren mg/kg Ts 0.015 0.011 0.012
Fenantren ug/kg Ts 100 0-10 10-30 30-100 >100
Antracen ug/kg Ts 30 0-2 2-8 8-30 >30
Fluoranten ug/kg Ts 270 0-20 20-80 80-270 >270
Pyren ug/kg Ts 200 0-12 12-50 50-200 >200
Benz(a)antracen ug/kg Ts 110 0-10 10-35 35-110 >110
Krysen ug/kg Ts 180 0-13 13-50 50-180 >180
Benso(b,k)fluoranten mg/kg Ts
Benzo(a)pyren ug/kg Ts 90 0-20 20-60 60-180 >180
Dibenso(a,h)antracen mg/kg Ts
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/kg Ts 600 0-50 50-170 170-600 >600
Benzo(g,h,i)perylen ug/kg Ts 70 0-30 30-100 100-350 >350
PAH-L mg/kg Ts 0,032 0,037 0,037 0,023 0,023
PAH-M mg/kg Ts 0,5 0,48 0,53 0,35 0,35 ***Norska grédnsvarden for féroreningar i sediment
PAH-H mg/kg Ts 0,83 0,79 0,96 0,63 0,56 | Il 1]
Tributyltenn, TBT wo/ko TS | O 50 <1 15 520 20100 >100
Dibutyltenn, DBT uglkg TS 41.1 42.5 125 73.7 82.1
Monobutyltenn, MBT ug/kg TS 9.93 9.62 74.7 36.6 46.5
Diuron ug/kg <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <1,8 <0,71 0,71-6,4 6,4-13 >13
Irgarol una/kg <0,08 0,08-0,5 0,5-2,5 >2,5
Ovrigt
TS % 22 20 22 25 25
Glodrest Y% av TS 90 89 88 88 89

Bilaga D

SWECO
Bilaga 4

*Avvikelseklassning: Avvikelseklassning enligt bedémningsgrunder for miljokvalitet, Naturvardsverket 1999, Rapport 4914. Istéllet for redovisning av kvoter mellan uppmatta varden och jamforvarden, enligt tabell 36 i Kust och hav, anges haltt

*Tillstdndsklassning: Tillstandsklassning enligt bedémningsgrunder for miljokvalitet, Naturvardsverket 1999, Rapport 4914, tabell 17, gallande indelning av avvikelser fran jamforvarde for fororenade havssediment.
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Eurofins EnvirolBli 'Lagtaen D

Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

Sweco Environment AB AR-16-SL-087875-01
Johan Rosdahl
EUSELI2-00340861
Kundnummer: SL8430366
Uppdragsmarkn.
1312224
Analysrapport
Provnummer: 177-2016-06010232 Djup (m) 0,3-0,9
Provbeskrivning: Provtagare JNPR PETW
Matris: Jord
Provet ankom: 2016-05-31
Utskriftsdatum: 2016-06-03
Provmarkning: PG1601
Provtagningsplats: 1312224
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 947 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Toluen <0.10 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Etylbensen <010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
M/P/O-Xylen <010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C5-C8 <5.0 mg/kgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C8-C10 <3.0 mg/kgTs 35% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C10-C12 <5.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Alifater >C12-C16 <5.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Alifater >C5-C16 <9.0 mg/kgTs a)
Alifater >C16-C35 <10 mg/kgTs 30% SPI 2011 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mgkgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Aromater >C10-C16 <0.90 mg/kgTs 20% SPI1 2011 a)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <0.50 mg/kg Ts 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Metylpyren/fluorantener <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535N 012 a)
Aromater >C16-C35 <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 Utgar a)*
Benso(a)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Krysen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benso(b,k)fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(a)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Dibenso(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Naftalen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 2
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Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoren <0.030 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fenantren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Antracen <0.030 mgkgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoranten <0.030 mgkgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Pyren <0.030 mgkgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(g,h,i)perylen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mg/kg Ts a)
Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.075 mg/kg Ts a)
Summa PAH med hég molekylvikt <0.11 mg/kg Ts a)
Summa cancerogena PAH <0.090 mg/kg Ts a)
Summa 6vriga PAH <014 mgkgTs a)
Summa totala PAH16 <0.23 mg/kg Ts a)
Arsenik As <1.9 mg/kgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Barium Ba 89 mg/kgTs 20% S$S028311 / ICP-AES a)
Bly Pb 3.8 mgkgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Kadmium Cd <0.20 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)
Kobolt Co 6.9 mgkgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Koppar Cu 18 mg/kg Ts 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Krom Cr 24 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)
Kvicksilver Hg <0.010 mg/kg Ts 20% S$S028311 / ICP-AES a)
Nickel Ni 15 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)
Vanadin V 27 mg/kg Ts 35% SS028311 / ICP-AES a)
Zink Zn 53 mg/kg Ts 25% SS028311 / ICP-AES a)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Kopia till:
Ingela Forssman (ingela.forssman@sweco.se)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida2av 2



<% eurofins

SNED4o
PRYYRY YRS
o e 2
7 <
Pep1Te

1125

ISO/IEC 17025
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Box 737
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TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

Sweco Environment AB AR-16-SL-087876-01
Johan Rosdahl
EUSELI2-00340861
Kundnummer: SL8430366
Uppdragsmarkn.
1312224
Analysrapport
Provnummer: 177-2016-06010233 Djup (m) 0,9-1,8
Provbeskrivning: Provtagare JNPR PETW
Matris: Jord
Provet ankom: 2016-05-31
Utskriftsdatum: 2016-06-03
Provmarkning: PG1601
Provtagningsplats: 1312224
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 739 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Toluen <0.10 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Etylbensen <010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
M/P/O-Xylen <010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C5-C8 <5.0 mg/kgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C8-C10 <3.0 mg/kgTs 35% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C10-C12 <5.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Alifater >C12-C16 <5.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Alifater >C5-C16 <9.0 mg/kgTs a)
Alifater >C16-C35 11 mg/kg Ts 30% SP1 2011 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mgkgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Aromater >C10-C16 1.4 mg/kg Ts 20% SPI1 2011 a)
Metylkrysener/benzo(a)antracener 0.57 mg/kg Ts 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Metylpyren/fluorantener 1.4 mgkgTs 25% SIS: TK 535N 012 a)
Aromater >C16-C35 2.0 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 Ospec a)*
Benso(a)antracen 0.63 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Krysen 0.54 mg/kgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benso(b,k)fluoranten 1.2 mg/kgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(a)pyren 0.72 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.41 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Dibenso(a,h)antracen 0.10 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Naftalen 0.048 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 2




ar-esL-dZHla@ga D

EUSELI2-00340861

Acenaftylen 0.049 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Acenaften 0.1 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoren 0.15 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fenantren 11 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Antracen 0.32 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoranten 1.4 mgkgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Pyren 1.3 mgkgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(g,h,i)perylen 0.43 mgkgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Summa PAH med lag molekylvikt 0.21 mgkgTs a)
Summa PAH med medelhég molekylvikt 4.3 mgkgTs a)
Summa PAH med hég molekylvikt 4.0 mgkgTs a)
Summa cancerogena PAH 3.6 mg/kg Ts a)
Summa 6vriga PAH 49 mg/kgTs a)
Summa totala PAH16 8.5 mgkgTs a)
Arsenik As 54 mg/kgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Barium Ba 110 mg/kg Ts 20% S$S028311 / ICP-AES a)
Bly Pb 140 mg/kg Ts 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Kadmium Cd 0.20 mg/kgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Kobolt Co 7.9 mgkgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Koppar Cu 54 mg/kg Ts 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Krom Cr 37 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)
Kvicksilver Hg 21 mgkgTs 20% S$S028311 / ICP-AES a)
Nickel Ni 17 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)
Vanadin V 45 mg/kg Ts 35% SS028311 / ICP-AES a)
Zink Zn 190 mg/kg Ts 25% SS028311 / ICP-AES a)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Kopia till:
Ingela Forssman (ingela.forssman@sweco.se)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida2av 2
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Sweco Environment AB AR-16-SL-087877-01
Johan Rosdahl
EUSELI2-00340861
Kundnummer: SL8430366
Uppdragsmarkn.
1312224
Analysrapport
Provnummer: 177-2016-06010234 Djup (m) 0,15-0,3
Provbeskrivning: Provtagare JNPR PETW
Matris: Jord
Provet ankom: 2016-05-31
Utskriftsdatum: 2016-06-03
Provmarkning: PG1602
Provtagningsplats: 1312224
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 96.2 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Toluen <0.10 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Etylbensen <010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
M/P/O-Xylen <010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C5-C8 <5.0 mg/kgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C8-C10 <3.0 mg/kgTs 35% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C10-C12 <7.6 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Alifater >C12-C16 <7.6 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Alifater >C5-C16 <12 mg/kgTs a)
Alifater >C16-C35 29 mg/kg Ts 30% SP1 2011 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mgkgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Aromater >C10-C16 <1.6 mg/kg Ts 20% SPI1 2011 a)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <0.76 mg/kg Ts 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Metylpyren/fluorantener <0.76 mgkgTs 25% SIS: TK 535N 012 a)
Aromater >C16-C35 <0.76 mg/kg Ts 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 Motorolja a)*
Benso(a)antracen 0.19 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Krysen 0.13 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benso(b,k)fluoranten 0.25 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(a)pyren 0.15 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.074 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Dibenso(a,h)antracen <0.051 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Naftalen <0.051 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 2




EUSELI2-00340861

ar-e-sL-dZdlaga D

Acenaftylen <0.051 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Acenaften <0.051 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoren <0.051 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fenantren 012 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Antracen 0.066 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoranten 0.26 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Pyren 0.20 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(g,h,i)perylen 0.076 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.077 mgkgTs a)
Summa PAH med medelhég molekylvikt 0.67 mg/kg Ts a)
Summa PAH med hég molekylvikt 0.90 mg/kgTs a)
Summa cancerogena PAH 0.82 mg/kgTs a)
Summa 6vriga PAH 0.82 mg/kgTs a)
Summa totala PAH16 1.6 mg/kgTs a)
Arsenik As <1.9 mg/kgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Barium Ba 61 mg/kg Ts 20% S$S028311 / ICP-AES a)
Bly Pb 10 mg/kg Ts 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Kadmium Cd <0.20 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)
Kobolt Co 53 mg/kgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Koppar Cu 12 mg/kg Ts 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Krom Cr 8.3 mgkgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Kvicksilver Hg <0.010 mg/kg Ts 20% S$S028311 / ICP-AES a)
Nickel Ni 81 mgkgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Vanadin V 14 mg/kg Ts 35% SS028311 / ICP-AES a)
Zink Zn 44 mg/kg Ts 25% SS028311 / ICP-AES a)
Kemisk kommentar
Hojd rapporteringsgrans for provet pga svar provmatris.
Utférande laboratorium/underleverantér:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Kopia till:
Ingela Forssman (ingela.forssman@sweco.se)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida2av 2
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TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

Sweco Environment AB AR-16-SL-087878-01
Johan Rosdahl
EUSELI2-00340861
Kundnummer: SL8430366
Uppdragsmarkn.
1312224
Analysrapport
Provnummer: 177-2016-06010235 Djup (m) 0,5-1,0
Provbeskrivning: Provtagare JNPR PETW
Matris: Jord
Provet ankom: 2016-05-31
Utskriftsdatum: 2016-06-03
Provmarkning: PG1602
Provtagningsplats: 1312224
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 804 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Toluen <0.10 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Etylbensen <010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
M/P/O-Xylen <010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C5-C8 <5.0 mg/kgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C8-C10 <3.0 mg/kgTs 35% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C10-C12 <5.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Alifater >C12-C16 53 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Alifater >C5-C16 12 mg/kg Ts a)
Alifater >C16-C35 <10 mg/kgTs 30% SPI 2011 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mgkgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Aromater >C10-C16 6.9 mgkgTs 20% SPI1 2011 a)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <0.50 mg/kg Ts 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Metylpyren/fluorantener 0.86 mg/kg Ts 25% SIS: TK 535N 012 a)
Aromater >C16-C35 11 mg/kg Ts 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 Ospec a)*
Benso(a)antracen 0.099 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Krysen 0.1 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benso(b,k)fluoranten 0.47 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(a)pyren 0.14 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.047 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Dibenso(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Naftalen 0.30 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 2
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ar-e-sL-dZdaga D

Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoren <0.030 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fenantren 1.2 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Antracen 0.061 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoranten 0.29 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Pyren 0.20 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(g,h,i)perylen 0.081 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Summa PAH med lag molekylvikt 0.33 mgkgTs a)
Summa PAH med medelhég molekylvikt 1.8 mgkgTs a)
Summa PAH med hég molekylvikt 0.96 mg/kg Ts a)
Summa cancerogena PAH 0.88 mg/kg Ts a)
Summa 6vriga PAH 2.2 mg/kgTs a)
Summa totala PAH16 3.1 mgkgTs a)
Arsenik As 74 mgkgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Barium Ba 250 mg/kg Ts 20% S$S028311 / ICP-AES a)
Bly Pb 40 mg/kg Ts 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Kadmium Cd 0.51 mg/kgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Kobolt Co 7.9 mgkgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Koppar Cu 64 mg/kg Ts 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Krom Cr 8.0 mgkgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Kvicksilver Hg 0.029 mg/kgTs 20% S$S028311 / ICP-AES a)
Nickel Ni 25 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)
Vanadin V 51 mg/kg Ts 35% SS028311 / ICP-AES a)
Zink Zn 320 mg/kg Ts 25% SS028311 / ICP-AES a)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Kopia till:
Ingela Forssman (ingela.forssman@sweco.se)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida2av 2
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TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

Sweco Environment AB AR-16-SL-087879-01
Johan Rosdahl
EUSELI2-00340861
Kundnummer: SL8430366
Uppdragsmarkn.
1312224
Analysrapport
Provnummer: 177-2016-06010236 Djup (m) 1,7-2,5
Provbeskrivning: Provtagare JNPR PETW
Matris: Jord
Provet ankom: 2016-05-31
Utskriftsdatum: 2016-06-03
Provmarkning: PG1602
Provtagningsplats: 1312224
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 719 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Toluen <0.10 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Etylbensen <010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
M/P/O-Xylen <010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C5-C8 <5.0 mg/kgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C8-C10 <3.0 mg/kgTs 35% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C10-C12 <5.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Alifater >C12-C16 <5.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Alifater >C5-C16 <9.0 mg/kgTs a)
Alifater >C16-C35 <10 mg/kgTs 30% SPI 2011 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mgkgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Aromater >C10-C16 1.2 mg/kg Ts 20% SPI1 2011 a)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <0.50 mg/kg Ts 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Metylpyren/fluorantener <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535N 012 a)
Aromater >C16-C35 <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 Utgar a)*
Benso(a)antracen 0.13 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Krysen 0.12 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benso(b,k)fluoranten 0.22 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(a)pyren 0.12 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.082 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Dibenso(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Naftalen 0.14 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 2




EUSELI2-00340861

ar-e-sL-dZdl@ga D

Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Acenaften 0.16 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoren 0.24 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fenantren 0.87 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Antracen 0.23 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoranten 0.55 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Pyren 0.39 mg/kgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(g,h,i)perylen 0.076 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Summa PAH med lag molekylvikt 0.32 mgkgTs a)
Summa PAH med medelhég molekylvikt 2.3 mg/kgTs a)
Summa PAH med hég molekylvikt 0.76 mg/kg Ts a)
Summa cancerogena PAH 0.69 mg/kgTs a)
Summa 6vriga PAH 2.7 mg/kg Ts a)
Summa totala PAH16 34 mgkgTs a)
Arsenik As <2.6 mg/kgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Barium Ba 67 mg/kg Ts 20% S$S028311 / ICP-AES a)
Bly Pb 11 mg/kg Ts 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Kadmium Cd <0.20 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)
Kobolt Co 8.3 mgkgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Koppar Cu 12 mg/kg Ts 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Krom Cr 21 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)
Kvicksilver Hg 0.042 mg/kgTs 20% S$S028311 / ICP-AES a)
Nickel Ni 14 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)
Vanadin V 41 mg/kg Ts 35% SS028311 / ICP-AES a)
Zink Zn 67 mg/kg Ts 25% SS028311 / ICP-AES a)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Kopia till:
Ingela Forssman (ingela.forssman@sweco.se)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida2av 2
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TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

Sweco Environment AB AR-16-SL-087880-01
Johan Rosdahl
EUSELI2-00340861
Kundnummer: SL8430366
Uppdragsmarkn.
1312224
Analysrapport
Provnummer: 177-2016-06010237 Djup (m) 0,5-1,0
Provbeskrivning: Provtagare JNPR PETW
Matris: Jord
Provet ankom: 2016-05-31
Utskriftsdatum: 2016-06-03
Provmarkning: PG1603
Provtagningsplats: 1312224
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 972 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Toluen <0.10 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Etylbensen <010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
M/P/O-Xylen <010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C5-C8 <5.0 mg/kgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C8-C10 <3.0 mg/kgTs 35% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C10-C12 <5.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Alifater >C12-C16 <5.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Alifater >C5-C16 <9.0 mg/kgTs a)
Alifater >C16-C35 <10 mg/kgTs 30% SPI 2011 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mgkgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Aromater >C10-C16 <0.90 mg/kgTs 20% SPI1 2011 a)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <0.50 mg/kg Ts 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Metylpyren/fluorantener <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535N 012 a)
Aromater >C16-C35 <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 Utgar a)*
Benso(a)antracen 0.053 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Krysen 0.042 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benso(b,k)fluoranten 0.12 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(a)pyren 0.069 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.054 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Dibenso(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Naftalen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 2




ar-e-sL-dZdaga D

EUSELI2-00340861

Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoren <0.030 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fenantren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Antracen <0.030 mgkgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoranten 0.060 mg/kgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Pyren 0.063 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(g,h,i)perylen 0.048 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mg/kg Ts a)
Summa PAH med medelhég molekylvikt 0.17 mg/kg Ts a)
Summa PAH med hég molekylvikt 0.40 mg/kgTs a)
Summa cancerogena PAH 0.35 mg/kg Ts a)
Summa 6vriga PAH 0.26 mg/kg Ts a)
Summa totala PAH16 0.61 mg/kg Ts a)
Arsenik As <1.9 mg/kgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Barium Ba 24 mg/kg Ts 20% S$S028311 / ICP-AES a)
Bly Pb 9.4 mgkgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Kadmium Cd <0.20 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)
Kobolt Co 2.8 mgkgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Koppar Cu 10 mg/kg Ts 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Krom Cr 45 mgkgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Kvicksilver Hg 0.019 mg/kg Ts 20% S$S028311 / ICP-AES a)
Nickel Ni 40 mgkgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Vanadin V 9.7 mgkgTs 35% SS028311 / ICP-AES a)
Zink Zn 42 mg/kg Ts 25% SS028311 / ICP-AES a)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Kopia till:
Ingela Forssman (ingela.forssman@sweco.se)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida2av 2
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Sweco Environment AB AR-16-SL-087881-01
Johan Rosdahl
EUSELI2-00340861
Kundnummer: SL8430366
Uppdragsmarkn.
1312224
Analysrapport
Provnummer: 177-2016-06010238 Djup (m) 2,0-2,7
Provbeskrivning: Provtagare JNPR PETW
Matris: Jord
Provet ankom: 2016-05-31
Utskriftsdatum: 2016-06-03
Provmarkning: PG1603
Provtagningsplats: 1312224
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 779 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Toluen <0.10 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Etylbensen <010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
M/P/O-Xylen <010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C5-C8 <5.0 mg/kgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C8-C10 <3.0 mg/kgTs 35% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C10-C12 <5.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Alifater >C12-C16 <5.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Alifater >C5-C16 <9.0 mg/kgTs a)
Alifater >C16-C35 <10 mg/kgTs 30% SPI 2011 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mgkgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Aromater >C10-C16 <0.90 mg/kgTs 20% SPI1 2011 a)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <0.50 mg/kg Ts 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Metylpyren/fluorantener 0.80 mg/kg Ts 25% SIS: TK 535N 012 a)
Aromater >C16-C35 11 mg/kg Ts 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 Utgar a)*
Benso(a)antracen 0.37 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Krysen 0.37 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benso(b,k)fluoranten 0.55 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(a)pyren 0.35 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.20 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Dibenso(a,h)antracen 0.034 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Naftalen 0.034 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 2




EUSELI2-00340861

ar-e-sL-dZdaga D

Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Acenaften 0.085 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoren 0.092 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fenantren 0.40 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Antracen 0.17 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoranten 0.85 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Pyren 0.67 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(g,h,i)perylen 0.17 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Summa PAH med lag molekylvikt 0.13 mg/kgTs a)
Summa PAH med medelhég molekylvikt 2.2 mg/kg Ts a)
Summa PAH med hég molekylvikt 2.0 mg/kgTs a)
Summa cancerogena PAH 1.9 mgkgTs a)
Summa 6vriga PAH 2.5 mg/kgTs a)
Summa totala PAH16 44 mgkgTs a)
Arsenik As 41 mgkgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Barium Ba 40 mg/kg Ts 20% S$S028311 / ICP-AES a)
Bly Pb 24 mg/kg Ts 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Kadmium Cd <0.20 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)
Kobolt Co 40 mgkgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Koppar Cu 12 mg/kg Ts 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Krom Cr 12 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)
Kvicksilver Hg 0.10 mg/kgTs 20% S$S028311 / ICP-AES a)
Nickel Ni 9.7 mglkgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Vanadin V 25 mg/kg Ts 35% SS028311 / ICP-AES a)
Zink Zn 57 mg/kg Ts 25% SS028311 / ICP-AES a)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Kopia till:
Ingela Forssman (ingela.forssman@sweco.se)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida2av 2
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Fax:  +46 10 490 8051

Sweco Environment AB AR-16-SL-087882-01
Johan Rosdahl
EUSELI2-00340861
Kundnummer: SL8430366
Uppdragsmarkn.
1312224
Analysrapport
Provnummer: 177-2016-06010239 Djup (m) 0,35-1,6
Provbeskrivning: Provtagare JNPR PETW
Matris: Jord
Provet ankom: 2016-05-31
Utskriftsdatum: 2016-06-03
Provmarkning: PG1604A
Provtagningsplats: 1312224
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 86.8 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Toluen <0.10 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Etylbensen <010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
M/P/O-Xylen <010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C5-C8 <5.0 mg/kgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C8-C10 <3.0 mg/kgTs 35% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C10-C12 <5.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Alifater >C12-C16 <5.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Alifater >C5-C16 <9.0 mg/kgTs a)
Alifater >C16-C35 16 mg/kg Ts 30% SP1 2011 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mgkgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Aromater >C10-C16 2.8 mgkgTs 20% SPI1 2011 a)
Metylkrysener/benzo(a)antracener 2.6 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Metylpyren/fluorantener 4.3 mg/kg Ts 25% SIS: TK 535N 012 a)
Aromater >C16-C35 6.9 mgkgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 Ospec a)*
Benso(a)antracen 3.2 mgkgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Krysen 26 mgkgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benso(b,k)fluoranten 4.0 mgkgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(a)pyren 2.8 mgkgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren 2.7 mgkgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Dibenso(a,h)antracen 0.36 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Naftalen 0.13 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 2




EUSELI2-00340861

ar-e-sL-dZdaga D

Acenaftylen 042 mg/kgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Acenaften 0.051 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoren 0.10 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fenantren 1.5 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Antracen 0.48 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoranten 49 mg/kgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Pyren 4.7 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(g,h,i)perylen 2.5 mgkgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Summa PAH med lag molekylvikt 0.60 mgkgTs a)
Summa PAH med medelhég molekylvikt 12 mg/kg Ts a)
Summa PAH med hég molekylvikt 18 mg/kg Ts a)
Summa cancerogena PAH 16 mg/kg Ts a)
Summa 6vriga PAH 15 mg/kg Ts a)
Summa totala PAH16 30 mg/kg Ts a)
Arsenik As 2.7 mgkgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Barium Ba 150 mg/kg Ts 20% S$S028311 / ICP-AES a)
Bly Pb 630 mg/kg Ts 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Kadmium Cd 0.88 mg/kgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Kobolt Co 46 mgkgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Koppar Cu 26 mg/kg Ts 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Krom Cr 12 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)
Kvicksilver Hg 0.21 mgkgTs 20% S$S028311 / ICP-AES a)
Nickel Ni 8.3 mgkgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Vanadin V 28 mg/kg Ts 35% SS028311 / ICP-AES a)
Zink Zn 360 mg/kg Ts 25% SS028311 / ICP-AES a)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Kopia till:
Ingela Forssman (ingela.forssman@sweco.se)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det Sida2av 2

insanda provet.
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TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

Sweco Environment AB AR-16-SL-087883-01
Johan Rosdahl
EUSELI2-00340861
Kundnummer: SL8430366
Uppdragsmarkn.
1312224
Analysrapport
Provnummer: 177-2016-06010240 Djup (m) 1,6-2,0
Provbeskrivning: Provtagare JNPR PETW
Matris: Jord
Provet ankom: 2016-05-31
Utskriftsdatum: 2016-06-03
Provmarkning: PG1604A
Provtagningsplats: 1312224
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 784 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Toluen <0.10 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Etylbensen <010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
M/P/O-Xylen <010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C5-C8 <5.0 mg/kgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C8-C10 <3.0 mg/kgTs 35% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C10-C12 <8.8 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Alifater >C12-C16 <8.8 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Alifater >C5-C16 <13 mg/kg Ts a)
Alifater >C16-C35 170 mg/kg Ts 30% SP1 2011 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mgkgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Aromater >C10-C16 <1.8 mg/kg Ts 20% SPI1 2011 a)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <0.88 mg/kg Ts 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Metylpyren/fluorantener 1.4 mgkgTs 25% SIS: TK 535N 012 a)
Aromater >C16-C35 1.8 mg/kg Ts 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 Ospec a)*
Benso(a)antracen 0.60 mg/kgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Krysen 0.64 mg/kgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benso(b,k)fluoranten 11 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(a)pyren 0.70 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren 049 mg/kgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Dibenso(a,h)antracen 0.087 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Naftalen <0.059 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 2




EUSELI2-00340861

ar-e-sL-dZdaga D

Acenaftylen 0.087 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Acenaften <0.059 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoren <0.059 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fenantren 0.35 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Antracen 0.10 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoranten 1.3 mgkgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Pyren 1.2 mgkgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(g,h,i)perylen 049 mgkgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Summa PAH med lag molekylvikt 0.15 mg/kgTs a)
Summa PAH med medelhég molekylvikt 3.0 mg/kg Ts a)
Summa PAH med hég molekylvikt 41 mgkgTs a)
Summa cancerogena PAH 3.6 mg/kg Ts a)
Summa 6vriga PAH 3.6 mg/kg Ts a)
Summa totala PAH16 7.2 mgkgTs a)
Arsenik As 71 mgkgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Barium Ba 74 mg/kg Ts 20% S$S028311 / ICP-AES a)
Bly Pb 160 mg/kg Ts 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Kadmium Cd 0.51 mg/kgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Kobolt Co 6.9 mgkgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Koppar Cu 50 mg/kg Ts 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Krom Cr 23 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)
Kvicksilver Hg 0.11 mg/kg Ts 20% S$S028311 / ICP-AES a)
Nickel Ni 17 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)
Vanadin V 33 mg/kg Ts 35% SS028311 / ICP-AES a)
Zink Zn 110 mg/kg Ts 25% SS028311 / ICP-AES a)
Kemisk kommentar
Hojd rapporteringsgrans for PAH,aromater och alifater pga svar provmatris.
Utférande laboratorium/underleverantér:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Kopia till:
Ingela Forssman (ingela.forssman@sweco.se)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida2av 2
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Sweco Environment AB AR-16-SL-087884-01
Johan Rosdahl

EUSELI2-00340861

Kundnummer: SL8430366

Uppdragsmarkn.

1312224

Analysrapport
Provnummer: 177-2016-06010241 Djup (m) 21
Provbeskrivning: Provtagare JNPR PETW
Matris: Ovrigt fast material
Provet ankom: 2016-05-31
Utskriftsdatum: 2016-06-03
Provmarkning: PG1601 Rustbadd
Provtagningsplats: 1312224
Analys Resultat  Enhet Méto. Metod/ref
Provberedning krossning, malning 1.0 EN 14780:2011/EN a)
15443:2011/SS
187114:1992/SS 1871
Torrsubstans 728 % 10% SS-EN 12880:2000 a)
Glodrest 1.7 %Ts 10% SS-EN 12879:2000 a)*
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Toluen <010 mg/kgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Etylbensen <010 mgkgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
M/P/O-Xylen <0.10 mgkgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C5-C8 <5.0 mgkgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C8-C10 <3.0 mgkgTs 35% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C10-C12 <21 mgkgTs 30% SPI 2011 a)
Alifater >C12-C16 <21 mg/kg Ts 30% SPI 2011 a)
Alifater >C5-C16 <25 mg/kgTs a)
Alifater >C16-C35 370 mg/kg Ts 30% SPI 2011 a)
Aromater >C8-C10 4.7 mgkgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Aromater >C10-C16 <4.2 mg/kgTs 20% SPI1 2011 a)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <21 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Metylpyren/fluorantener 12 mg/kg Ts 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Aromater >C16-C35 13 mg/kg Ts 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 Ospec a)*
Benso(a)antracen <014 mg/kgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Krysen <0.14 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benso(b,k)fluoranten <0.14 mgkgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(a)pyren <0.14 mg/kgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)*
Eérklaringar AR-003v39

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet.

Sida 1 av 2




ar-esL-dZdaga D

EUSELI2-00340861

Indeno(1,2,3-cd)pyren <014 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)*
Dibenso(a,h)antracen <014 mg/kgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)*
Naftalen <014 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)*
Acenaftylen <014 mg/kgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Acenaften <0.14 mg/kgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoren <0.14 mgkgTs 30% 1ISO 18287:2008 mod a)*
Fenantren 0.44 mg/kgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)*
Antracen <014 mg/kgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)*
Fluoranten 0.28 mgkgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)*
Pyren 0.26 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)*
Benzo(g,h,i)perylen <0.14 mg/kgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)*
Summa PAH med lag molekylvikt <0.21 mgkgTs a)*
Summa PAH med medelhég molekylvikt 11 mgkgTs a)*
Summa PAH med hég molekylvikt <049 mg/kgTs a)*
Summa cancerogena PAH <042 mg/kgTs a)*
Summa 6vriga PAH 1.4 mg/kgTs a)*
Summa totala PAH16 1.8 mg/kgTs a)*
Arsenik As <13 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)
Barium Ba 17 mg/kg Ts 20% S$S028311 / ICP-AES a)
Bly Pb <6.2 mg/kgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Kadmium Cd <0.69 mg/kgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Kobolt Co 3.9 mgkgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Koppar Cu <341 mg/kgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)*
Krom Cr <31 mg/kgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Kvicksilver Hg <0.062 mg/kg Ts 20% SS028311 / ICP-AES a)
Nickel Ni <31 mg/kgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Vanadin V <13 mg/kg Ts 35% SS028311 / ICP-AES a)
Zink Zn 220 mg/kg Ts 25% SS028311 / ICP-AES a)
Kemisk kommentar
Hojd rapporteringsgrans for PAH, aromater och alifater pga liten provmangd.
Utférande laboratorium/underleverantoér:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Kopia till:
Ingela Forssman (ingela.forssman@sweco.se)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida2av 2
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Sweco Environment AB AR-16-SL-087885-01
Johan Rosdahl

EUSELI2-00340861

Kundnummer: SL8430366

Uppdragsmarkn.

1312224

Analysrapport
Provnummer: 177-2016-06010242 Djup (m) 2,7
Provbeskrivning: Provtagare JNPR PETW
Matris: Ovrigt fast material
Provet ankom: 2016-05-31
Utskriftsdatum: 2016-06-03
Provmarkning: PG1601 Rustbadd
Provtagningsplats: 1312224
Analys Resultat  Enhet Méto. Metod/ref
Provberedning krossning, malning 1.0 EN 14780:2011/EN a)
15443:2011/SS
187114:1992/SS 1871
Torrsubstans 87.8 % 10% SS-EN 12880:2000 a)
Glodrest 04 %Ts 10% SS-EN 12879:2000 a)*
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Toluen <010 mg/kgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Etylbensen <010 mgkgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
M/P/O-Xylen <0.10 mgkgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C5-C8 <5.0 mgkgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C8-C10 <3.0 mgkgTs 35% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C10-C12 140 mg/kg Ts 30% SPI 2011 a)
Alifater >C12-C16 <34 mg/kgTs 30% SPI 2011 a)
Alifater >C5-C16 160 mg/kg Ts a)
Alifater >C16-C35 740 mg/kg Ts 30% SPI 2011 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mgkgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Aromater >C10-C16 <6.8 mg/kgTs 20% SPI1 2011 a)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <34 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Metylpyren/fluorantener <57 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Aromater >C16-C35 <4.6 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 Ospec a)*
Benso(a)antracen <0.23 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Krysen <0.23 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benso(b,k)fluoranten <0.23 mgkgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(a)pyren <0.23 mgkgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Eérklaringar AR-003v39

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet.

Sida 1 av 2
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ar-e-sL-dZdaga D

Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.23 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)*
Dibenso(a,h)antracen 0.44 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)*
Naftalen <0.23 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)*
Acenaftylen <0.23 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Acenaften <0.23 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoren <0.23 mgkgTs 30% 1ISO 18287:2008 mod a)*
Fenantren <0.23 mgkgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)*
Antracen <0.23 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)*
Fluoranten <0.23 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)*
Pyren <0.23 mgkgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)”
Benzo(g,h,i)perylen <0.23 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)*
Summa PAH med lag molekylvikt <0.35 mgkgTs a)*
Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.58 mgkgTs a)*
Summa PAH med hdg molekylvikt 11 mg/kg Ts a)*
Summa cancerogena PAH 1.0 mg/kgTs a)*
Summa 6vriga PAH <141 mg/kg Ts a)*
Summa totala PAH16 21 mgkgTs a)*
Arsenik As <11 mgkgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Barium Ba 8.7 mgkgTs 20% S$S028311 / ICP-AES a)
Bly Pb <52 mg/kgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Kadmium Cd 0.66 mg/kgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Kobolt Co 7.3 mgkgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Koppar Cu 3.2 mgkgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)*
Krom Cr <2.6 mg/kgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Kvicksilver Hg <0.052 mg/kg Ts 20% SS028311 / ICP-AES a)
Nickel Ni <2.6 mg/kgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Vanadin V <11 mgkgTs 35% SS028311 / ICP-AES a)
Zink Zn 270 mg/kg Ts 25% SS028311 / ICP-AES a)
Kemisk kommentar
Hojd rapporteringsgrans pa grund av svar matris.
Utférande laboratorium/underleverantoér:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Kopia till:
Ingela Forssman (ingela.forssman@sweco.se)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida2av 2
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Fax:  +46 10 490 8051

Sweco Environment AB AR-16-SL-107541-01
Johan Rosdahl

EUSELI2-00347846

Kundnummer: SL8430366

Uppdragsmarkn.

1312224

Analysrapport
Provnummer: 177-2016-06280253 Provtagare Birgitta, COWI
Provbeskrivning:
Matris: Ovrigt fast material
Provet ankom: 2016-06-27
Utskriftsdatum: 2016-07-01
Provmarkning: PG1601 Botten
Provtagningsplats: Frihamnen
Analys Resultat  Enhet Méto. Metod/ref
Provberedning krossning, malning EN 14780:2011/EN a)
15443:2011/SS
187114:1992/SS 1871
Torrsubstans 891 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Bensen <0.0035 mgkgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Toluen <040 mg/kg Ts 30% LidMiljé.0A.01.09 a)
Etylbensen <010 mgkgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
M/P/O-Xylen <010 mgkgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Summa TEX <0.20 mgkgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C5-C8 <5.0 mgkgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C8-C10 <3.0 mgkgTs 35% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C10-C12 <6.7 mgkgTs 30% SPI 2011 a)
Alifater >C12-C16 <6.7 mgkgTs 30% SPI 2011 a)
Alifater >C5-C16 <11 mgkgTs a)
Alifater >C16-C35 80 mg/kg Ts 30% SPI 2011 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mgkgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Aromater >C10-C16 <14 mg/kgTs 20% SPI1 2011 a)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <0.67 mg/kg Ts 25% SIS: TK 535N 012 a)
Metylpyren/fluorantener <0.67 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Aromater >C16-C35 <0.67 mg/kg Ts 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 Ospec a)*
Benso(a)antracen <0.045 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)*
Krysen <0.045 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benso(b,k)fluoranten <0.045 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(a)pyren <0.045 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.045 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)*
Eérklaringar AR-003v39

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet.
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EUSELI2-00347846

Dibenso(a,h)antracen <0.045 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)*
Naftalen 0.24 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)*
Acenaftylen <0.045 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)*
Acenaften 0.056 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoren <0.045 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fenantren <0.045 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)*
Antracen <0.045 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)*
Fluoranten <0.045 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)*
Pyren <0.045 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)*
Benzo(g,h,i)perylen <0.045 mg/kgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)”
Summa PAH med lag molekylvikt 0.32 mg/kgTs a)*
Summa PAH med medelhég molekylvikt <012 mgkgTs a)*
Summa PAH med hég molekylvikt <0.16 mgkgTs a)*
Summa cancerogena PAH <0.14 mg/kgTs a)*
Summa 6vriga PAH 045 mg/kgTs a)*
Summa totala PAH16 0.59 mg/kgTs a)*
Arsenik As <11 mgkgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Barium Ba 11 mg/kg Ts 20% SS028311 / ICP-AES a)
Bly Pb 6.1 mgkgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Kadmium Cd <0.57 mg/kg Ts 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Kobolt Co <2.6 mg/kgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Koppar Cu 55 mg/kgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)*
Krom Cr <2.6 mg/kgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Kvicksilver Hg <0.051 mg/kg Ts 20% SS028311 / ICP-AES a)
Nickel Ni <2.6 mg/kgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Vanadin V <11 mgkg Ts 35% SS028311 / ICP-AES a)
Zink Zn 37 mg/kg Ts 25% SS028311 / ICP-AES a)
Kemisk kommentar
Hojd rapporteringsgrans for PAH, aromater och alifater pga svar provmatris.
Utférande laboratorium/underleverantoér:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Needa Shaheen, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida2av 2
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Sweco Environment AB AR-16-SL-107542-01
Johan Rosdahl

EUSELI2-00347846

Kundnummer: SL8430366

Uppdragsmarkn.

1312224

Analysrapport
Provnummer: 177-2016-06280254 Provtagare Birgitta, COWI
Provbeskrivning:
Matris: Ovrigt fast material
Provet ankom: 2016-06-27
Utskriftsdatum: 2016-07-01
Provmarkning: PG1602 Topp
Provtagningsplats: Frihamnen
Analys Resultat  Enhet Méto. Metod/ref
Provberedning krossning, malning EN 14780:2011/EN a)
15443:2011/SS
187114:1992/SS 1871
Torrsubstans 879 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Bensen <0.0035 mgkgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Toluen <040 mg/kg Ts 30% LidMiljé.0A.01.09 a)
Etylbensen <010 mgkgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
M/P/O-Xylen <010 mgkgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Summa TEX <0.20 mgkgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C5-C8 <5.0 mgkgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C8-C10 <3.0 mgkgTs 35% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C10-C12 9.5 mgkgTs 30% SPI 2011 a)
Alifater >C12-C16 <6.9 mgkgTs 30% SPI 2011 a)
Alifater >C5-C16 17 mg/kg Ts a)
Alifater >C16-C35 170 mg/kg Ts 30% SPI 2011 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mgkgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Aromater >C10-C16 <14 mg/kgTs 20% SPI1 2011 a)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <0.69 mg/kgTs 25% SIS: TK 535N 012 a)
Metylpyren/fluorantener <0.69 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Aromater >C16-C35 <0.69 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 Ospec a)*
Benso(a)antracen <0.046 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)*
Krysen <0.046 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benso(b,k)fluoranten <0.046 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(a)pyren <0.046 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.046 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)*
Eérklaringar AR-003v39

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet.
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Dibenso(a,h)antracen <0.046 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)*
Naftalen 0.072 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)*
Acenaftylen <0.046 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)*
Acenaften <0.046 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoren <0.046 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fenantren <0.046 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)*
Antracen <0.046 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)*
Fluoranten <0.046 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)*
Pyren <0.046 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)*
Benzo(g,h,i)perylen <0.046 mg/kgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)”
Summa PAH med lag molekylvikt 0.12 mg/kgTs a)*
Summa PAH med medelhég molekylvikt <012 mgkgTs a)*
Summa PAH med hég molekylvikt <017 mgkgTs a)*
Summa cancerogena PAH <0.14 mg/kgTs a)*
Summa 6vriga PAH 0.26 mg/kg Ts a)*
Summa totala PAH16 0.39 mg/kg Ts a)*
Arsenik As <11 mgkgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Barium Ba 15 mg/kg Ts 20% SS028311 / ICP-AES a)
Bly Pb <52 mg/kgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Kadmium Cd <0.57 mg/kg Ts 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Kobolt Co <2.6 mg/kgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Koppar Cu <2.6 mg/kgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)*
Krom Cr <2.6 mg/kgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Kvicksilver Hg <0.052 mg/kg Ts 20% SS028311 / ICP-AES a)
Nickel Ni <2.6 mg/kgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Vanadin V <11 mgkg Ts 35% SS028311 / ICP-AES a)
Zink Zn 550 mg/kg Ts 25% SS028311 / ICP-AES a)
Kemisk kommentar
Hojd rapporteringsgrans for PAH, aromater och alifater pga svar provmatris.
Utférande laboratorium/underleverantoér:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Needa Shaheen, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida2av 2
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Fax:  +46 10 490 8051

Sweco Environment AB AR-16-SL-107543-01
Johan Rosdahl

EUSELI2-00347846

Kundnummer: SL8430366

Uppdragsmarkn.

1312224

Analysrapport
Provnummer: 177-2016-06280255 Provtagare Birgitta, COWI
Provbeskrivning:
Matris: Ovrigt fast material
Provet ankom: 2016-06-27
Utskriftsdatum: 2016-07-01
Provmarkning: PG1602 Botten (5-5,5)
Provtagningsplats: Frihamnen
Analys Resultat  Enhet Méto. Metod/ref
Provberedning krossning, malning EN 14780:2011/EN a)
15443:2011/SS
187114:1992/SS 1871
Torrsubstans 942 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Bensen <0.0035 mgkgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Toluen <040 mg/kg Ts 30% LidMiljé.0A.01.09 a)
Etylbensen <010 mgkgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
M/P/O-Xylen <010 mgkgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Summa TEX <0.20 mgkgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C5-C8 <5.0 mgkgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C8-C10 <3.0 mgkgTs 35% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C10-C12 7.5 mgkgTs 30% SPI 2011 a)
Alifater >C12-C16 8.4 mgkgTs 30% SPI 2011 a)
Alifater >C5-C16 20 mg/kg Ts a)
Alifater >C16-C35 160 mg/kg Ts 30% SPI 2011 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mgkgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Aromater >C10-C16 <13 mg/kgTs 20% SPI1 2011 a)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <0.63 mg/kg Ts 25% SIS: TK 535N 012 a)
Metylpyren/fluorantener <0.63 mg/kg Ts 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Aromater >C16-C35 <0.63 mg/kg Ts 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 Ospec a)*
Benso(a)antracen <0.042 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)*
Krysen <0.042 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benso(b,k)fluoranten <0.042 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(a)pyren <0.042 mg/kgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.042 mg/kgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)*
Eérklaringar AR-003v39

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet.

Sida 1 av 2
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Dibenso(a,h)antracen <0.042 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)*
Naftalen <0.042 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)*
Acenaftylen <0.042 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)*
Acenaften <0.042 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoren <0.042 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fenantren 0.078 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)*
Antracen <0.042 mg/kgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)*
Fluoranten 0.065 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)*
Pyren <0.042 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)*
Benzo(g,h,i)perylen <0.042 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)*
Summa PAH med lag molekylvikt <0.063 mg/kg Ts a)*
Summa PAH med medelhég molekylvikt 0.21 mg/kg Ts a)*
Summa PAH med hég molekylvikt <015 mgkgTs a)*
Summa cancerogena PAH <0.13 mg/kg Ts a)*
Summa 6vriga PAH 0.29 mg/kgTs a)*
Summa totala PAH16 042 mg/kgTs a)*
Arsenik As <9.6 mg/kgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Barium Ba 12 mg/kg Ts 20% SS028311 / ICP-AES a)
Bly Pb <4.8 mg/kgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Kadmium Cd <0.54 mg/kgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Kobolt Co <24 mg/kgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Koppar Cu <24 mg/kgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)*
Krom Cr <24 mg/kgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Kvicksilver Hg <0.048 mg/kg Ts 20% SS028311 / ICP-AES a)
Nickel Ni <24 mg/kgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Vanadin V <9.6 mg/kgTs 35% SS028311 / ICP-AES a)
Zink Zn 17 mg/kg Ts 25% SS028311 / ICP-AES a)
Kemisk kommentar
Hojd rapporteringsgrans for PAH, aromater och alifater pga svar provmatris.
Utférande laboratorium/underleverantoér:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Needa Shaheen, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida2av 2
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Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

Sweco Environment AB AR-16-SL-101079-01
Johan Rosdahl
EUSELI2-00340872
Kundnummer: SL8430366
Uppdragsmarkn.
1312224
Analysrapport
Provnummer: 177-2016-06010255 Djup (m) 0-0,05
Provbeskrivning: Provtagare JNPR PETW
Matris: Sediment
Provet ankom: 2016-05-31
Utskriftsdatum: 2016-06-22
Provmarkning: PG1601 Sediment
Provtagningsplats: 1312224
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 220 % 10% SS-EN 12880:2000 c)
Gloédrest 895 %Ts 10% SS-EN 12879:2000 c)
Bensen 0.0038 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 c)
Toluen <010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 c)
Etylbensen <010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 c)
M/P/O-Xylen <010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 c)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 c)
Alifater >C5-C8 <5.0 mg/kgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 c)
Alifater >C8-C10 <3.0 mg/kgTs 35% LidMilj6.0A.01.09 c)
Alifater >C10-C12 <5.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 c)
Alifater >C12-C16 59 mg/kgTs 30% SPI1 2011 c)
Alifater >C5-C16 12 mg/kg Ts c)
Alifater >C16-C35 58 mg/kg Ts 30% SP1 2011 c)
Aromater >C8-C10 <4.0 mg/kgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 c)
Aromater >C10-C16 <0.90 mg/kgTs 20% SPI1 2011 c)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535N 012 c)
Metylpyren/fluorantener <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535N 012 c)
Aromater >C16-C35 <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 c)
Oljetyp > C10 Ospec c)*
Benso(a)antracen 0.087 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Krysen 0.066 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Benso(b,k)fluoranten 0.34 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Benzo(a)pyren 0.13 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.092 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Dibenso(a,h)antracen 0.019 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Naftalen 0.014 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida1av3
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Acenaftylen <0.010 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Acenaften 0.013 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Fluoren 0.015 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod c)
Fenantren 0.070 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Antracen 0.024 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Fluoranten 0.18 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Pyren 0.21 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Benzo(g,h,i)perylen 0.095 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Summa PAH med lag molekylvikt 0.032 mg/kg Ts c)
Summa PAH med medelhég molekylvikt 0.50 mg/kg Ts c)
Summa PAH med hég molekylvikt 0.83 mg/kg Ts c)
Summa cancerogena PAH 0.73 mg/kg Ts c)
Summa 6vriga PAH 0.63 mg/kg Ts c)
Summa totala PAH16 1.4 mg/kgTs c)
PCB 28 <0.0020 mg/kg Ts 30% EN 16167:2012 mod c)
PCB 52 0.0026 mg/kg Ts 25% EN 16167:2012 mod c)
PCB 101 0.0067 mg/kg Ts 25% EN 16167:2012 mod c)
PCB 118 0.0040 mg/kg Ts 25% EN 16167:2012 mod c)
PCB 153 0.0085 mg/kg Ts 25% EN 16167:2012 mod c)
PCB 138 0.0090 mg/kg Ts 25% EN 16167:2012 mod c)
PCB 180 0.0047 mg/kg Ts 25% EN 16167:2012 mod c)
S:a PCB (7st) 0.037 mg/kg Ts EN 16167:2012 mod c)
Arsenik As 10 mg/kg Ts 20% SS 028150-2 / ICP-MS c)
Barium Ba 95 mg/kg Ts 20% SS 028150-2 / ICP-AES c)*
Bly Pb 47 mg/kg Ts 25% SS 028150-2 / ICP-MS c)
Kadmium Cd 0.34 mgkgTs 15% SS 028150-2 / ICP-MS c)
Kobolt Co 79 mgkgTs 20% SS 028150-2 / ICP-AES c)
Koppar Cu 56 mg/kg Ts 15% SS 028150-2 / ICP-AES c)
Krom Cr 39 mg/kg Ts 15% SS 028150-2 / ICP-AES c)
Kvicksilver Hg 0.46 mg/kg Ts 25% SS 028150-2 / AFS c)
Nickel Ni 19 mg/kg Ts 15% SS 028150-2 / ICP-AES c)
Vanadin V 54 mg/kg Ts 15% SS 028150-2 / ICP-AES c)
Zink Zn 260 mg/kg Ts 15% SS 028150-2 / ICP-AES c)
Dibutyltenn (DBT) 411 ug/kgTs Internal Method 1 a)
Dibutyltenn-Sn (DBT-Sn) 209 ug/kgTs Internal Method 1 a)
Dioktyltenn (DOT) 543 ug/kgTs Internal Method 1 a)
Dioktyltenn-Sn (DOT-Sn) 1.87 ug/kg Ts Internal Method 1 a)
Monobutyltenn (MBT) 9.93 ug/kgTs Internal Method 1 a)
Monobutyltenn-Sn (MBT-Sn) 6.70 ug/kgTs Internal Method 1 a)
Monooktyltenn (MOT) <230 pgkgTs Internal Method 1 a)
Monooktyltenn-Sn (MOT-Sn) <117 ugkgTs Internal Method 1 a)
Tetrabutyltenn (TTBT) 472 ugkgTs Internal Method 1 a)
Tetrabutyltenn-Sn (TTBT-Sn) 1.61  pg/kg Ts Internal Method 1 a)

Edrklaringar AR-003v39

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor

Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det Sida2av3

insanda provet.
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Tributyltenn (TBT) 300 pg/kg Ts Internal Method 1 a)
Tributyltenn-Sn (TBT-Sn) 123 pg/kg Ts Internal Method 1 a)
Tricyklohexyltenn (TCHT) <6.14 pgkgTs Internal Method 1 a)
Tricyklohexyltenn-Sn (TCHT-Sn) <1.98 pugkg Ts Internal Method 1 a)
Trifenyltenn (TPhT) <230 pgkgTs Internal Method 1 a)
Trifenyltenn-Sn (TPhT-Sn) <0.778 pg/kg Ts Internal Method 1 a)
1-(3,4-Diklorfenyl)-3-metylurea <1.8 ug/kg In house metod (210) b)*
1-(3,4-Diklorfenyl)urea <1.8 pg/kg In house metod (210) b)*
Diuron <1.8 pg/kg In house metod (210) b)*
Irgarol 4.5 pg/kg In house metod (210) b)*
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins GfA Lab Service GmbH (Hamburg), GERMANY
b) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), SWEDEN
c) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Kopia till:
Ingela Forssman (ingela.forssman@sweco.se)
Caroline Osterberg, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida3av3
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Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

Sweco Environment AB AR-16-SL-101080-01
Johan Rosdahl
EUSELI2-00340872
Kundnummer: SL8430366
Uppdragsmarkn.
1312224
Analysrapport
Provnummer: 177-2016-06010256 Djup (m) 0,05-0,1
Provbeskrivning: Provtagare JNPR PETW
Matris: Sediment
Provet ankom: 2016-05-31
Utskriftsdatum: 2016-06-22
Provmarkning: PG1601 Sediment
Provtagningsplats: 1312224
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 204 % 10% SS-EN 12880:2000 c)
Gloédrest 89.0 %Ts 10% SS-EN 12879:2000 c)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 c)
Toluen <010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 c)
Etylbensen <010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 c)
M/P/O-Xylen <010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 c)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 c)
Alifater >C5-C8 <5.0 mg/kgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 c)
Alifater >C8-C10 <3.0 mg/kgTs 35% LidMilj6.0A.01.09 c)
Alifater >C10-C12 <5.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 c)
Alifater >C12-C16 <5.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 c)
Alifater >C5-C16 <9.0 mgkgTs c)
Alifater >C16-C35 54 mg/kg Ts 30% SPI 2011 c)
Aromater >C8-C10 <4.0 mg/kgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 c)
Aromater >C10-C16 <0.90 mg/kgTs 20% SPI1 2011 c)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535N 012 c)
Metylpyren/fluorantener <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535N 012 c)
Aromater >C16-C35 <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 c)
Oljetyp < C10 Utgar c)*
Oljetyp > C10 Ospec c)*
Benso(a)antracen 0.086 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Krysen 0.076 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Benso(b,k)fluoranten 0.28 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Benzo(a)pyren 0.12 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.095 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Dibenso(a,h)antracen 0.022 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida1av3
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Naftalen 0.020 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Acenaftylen <0.010 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Acenaften 0.012 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Fluoren 0.015 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod c)
Fenantren 0.065 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Antracen 0.028 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Fluoranten 0.17 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Pyren 0.20 mgkgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Benzo(g,h,i)perylen 0.11 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Summa PAH med lag molekylvikt 0.037 mg/kg Ts c)
Summa PAH med medelhég molekylvikt 0.48 mg/kgTs c)
Summa PAH med hég molekylvikt 0.79 mg/kg Ts c)
Summa cancerogena PAH 0.68 mg/kg Ts c)
Summa 6vriga PAH 0.63 mg/kg Ts c)
Summa totala PAH16 1.3 mg/kgTs c)
PCB 28 <0.0020 mg/kg Ts 30% EN 16167:2012 mod c)
PCB 52 <0.0020 mg/kg Ts 25% EN 16167:2012 mod c)
PCB 101 0.0051 mg/kg Ts 25% EN 16167:2012 mod c)
PCB 118 0.0028 mg/kg Ts 25% EN 16167:2012 mod c)
PCB 153 0.0077 mg/kg Ts 25% EN 16167:2012 mod c)
PCB 138 0.0065 mg/kg Ts 25% EN 16167:2012 mod c)
PCB 180 0.0046 mg/kg Ts 25% EN 16167:2012 mod c)
S:a PCB (7st) 0.029 mg/kg Ts EN 16167:2012 mod c)
Arsenik As 9.4 mgkgTs 30% SS 028150-2 / ICP-AES c)
Barium Ba 97 mg/kg Ts 20% SS 028150-2 / ICP-AES c)*
Bly Pb 47 mg/kg Ts 25% SS 028150-2 / ICP-MS c)
Kadmium Cd 049 mgkgTs 15% SS 028150-2 / ICP-MS c)
Kobolt Co 81 mgkgTs 20% SS 028150-2 / ICP-AES c)
Koppar Cu 60 mg/kg Ts 15% SS 028150-2 / ICP-AES c)
Krom Cr 41 mg/kg Ts 15% SS 028150-2 / ICP-AES c)
Kvicksilver Hg 0.54 mg/kgTs 25% SS 028150-2 / AFS c)
Nickel Ni 19 mg/kg Ts 15% SS 028150-2 / ICP-AES c)
Vanadin V 55 mg/kg Ts 15% SS 028150-2 / ICP-AES c)
Zink Zn 290 mg/kg Ts 15% SS 028150-2 / ICP-AES c)
Dibutyltenn (DBT) 425 ug/kgTs Internal Method 1 a)
Dibutyltenn-Sn (DBT-Sn) 21.7 ug/kg Ts Internal Method 1 a)
Dioktyltenn (DOT) 6.29 pg/kgTs Internal Method 1 a)
Dioktyltenn-Sn (DOT-Sn) 216 pg/kgTs Internal Method 1 a)
Monobutyltenn (MBT) 9.62 ug/kgTs Internal Method 1 a)
Monobutyltenn-Sn (MBT-Sn) 6.49 pg/kgTs Internal Method 1 a)
Monooktyltenn (MOT) 3.16 ug/kg Ts Internal Method 1 a)
Monooktyltenn-Sn (MOT-Sn) 1.62 pg/kg Ts Internal Method 1 a)
Tetrabutyltenn (TTBT) 445 g/kgTs Internal Method 1 a)

Edrklaringar AR-003v39

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor

Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det Sida2av3

insanda provet.
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Tetrabutyltenn-Sn (TTBT-Sn) 152 pg/kg Ts Internal Method 1 a)
Tributyltenn (TBT) 290 pg/kg Ts Internal Method 1 a)
Tributyltenn-Sn (TBT-Sn) 119 pg/kg Ts Internal Method 1 a)
Tricyklohexyltenn (TCHT) <4.60 pgkgTs Internal Method 1 a)
Tricyklohexyltenn-Sn (TCHT-Sn) <1.50 pg/kg Ts Internal Method 1 a)
Trifenyltenn (TPhT) <230 pg/kgTs Internal Method 1 a)
Trifenyltenn-Sn (TPhT-Sn) <0.787 pg/kg Ts Internal Method 1 a)
1-(3,4-Diklorfenyl)-3-metylurea <1.8 pg/kg In house metod (210) b)*
1-(3,4-Diklorfenyl)urea <1.8 pg/kg In house metod (210) b)*
Diuron <1.8 pgkg In house metod (210) b)*
Irgarol 6.0 pg/kg In house metod (210) b)*
Utférande laboratorium/underleverantér:
a) Eurofins GfA Lab Service GmbH (Hamburg), GERMANY
b) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), SWEDEN
c) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Kopia till:
Ingela Forssman (ingela.forssman@sweco.se)
Caroline Osterberg, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida3av3
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TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

Sweco Environment AB AR-16-SL-101081-01
Johan Rosdahl
EUSELI2-00340872
Kundnummer: SL8430366
Uppdragsmarkn.
1312224
Analysrapport
Provnummer: 177-2016-06010257 Djup (m) 0-0,1
Provbeskrivning: Provtagare JNPR PETW
Matris: Sediment
Provet ankom: 2016-05-31
Utskriftsdatum: 2016-06-22
Provmarkning: PG1602 Sediment
Provtagningsplats: 1312224
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 219 % 10% SS-EN 12880:2000 c)
Gloédrest 875 %Ts 10% SS-EN 12879:2000 c)
Bensen 0.0070 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 c)
Toluen <010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 c)
Etylbensen <010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 c)
M/P/O-Xylen <010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 c)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 c)
Alifater >C5-C8 <5.0 mg/kgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 c)
Alifater >C8-C10 <3.0 mg/kgTs 35% LidMilj6.0A.01.09 c)
Alifater >C10-C12 <5.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 c)
Alifater >C12-C16 <5.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 c)
Alifater >C5-C16 <9.0 mgkgTs c)
Alifater >C16-C35 48 mg/kg Ts 30% SP1 2011 c)
Aromater >C8-C10 <4.0 mg/kgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 c)
Aromater >C10-C16 <0.90 mg/kgTs 20% SPI1 2011 c)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535N 012 c)
Metylpyren/fluorantener <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535N 012 c)
Aromater >C16-C35 <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 c)
Oljetyp < C10 Ospec c)*
Oljetyp > C10 Ospec c)*
Benso(a)antracen 0.1 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Krysen 0.12 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Benso(b,k)fluoranten 0.30 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Benzo(a)pyren 0.12 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.13 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Dibenso(a,h)antracen 0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida1av3




EUSELI2-00340872

aresL-Bddaga D

Naftalen 0.016 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Acenaftylen 0.016 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Acenaften <0.010 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Fluoren 0.010 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod c)
Fenantren 0.10 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Antracen 0.029 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Fluoranten 0.21 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Pyren 0.18 mgkg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Benzo(g,h,i)perylen 0.15 mg/kgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Summa PAH med lag molekylvikt 0.037 mg/kg Ts c)
Summa PAH med medelhég molekylvikt 0.53 mg/kg Ts c)
Summa PAH med hég molekylvikt 0.96 mg/kgTs c)
Summa cancerogena PAH 0.81 mg/kg Ts c)
Summa 6vriga PAH 0.72 mg/kg Ts c)
Summa totala PAH16 1.5 mg/kgTs c)
PCB 28 <0.0020 mg/kg Ts 30% EN 16167:2012 mod c)
PCB 52 <0.0020 mg/kg Ts 25% EN 16167:2012 mod c)
PCB 101 <0.0020 mg/kg Ts 25% EN 16167:2012 mod c)
PCB 118 <0.0020 mg/kg Ts 25% EN 16167:2012 mod c)
PCB 153 0.0092 mg/kg Ts 25% EN 16167:2012 mod c)
PCB 138 0.0075 mg/kg Ts 25% EN 16167:2012 mod c)
PCB 180 0.0059 mg/kg Ts 25% EN 16167:2012 mod c)
S:a PCB (7st) 0.027 mg/kg Ts EN 16167:2012 mod c)
Arsenik As 9.8 mgkgTs 20% SS 028150-2 / ICP-MS c)
Barium Ba 100 mg/kg Ts 20% SS 028150-2 / ICP-AES c)*
Bly Pb 75 mg/kg Ts 25% SS 028150-2 / ICP-MS c)
Kadmium Cd 0.22 mgkgTs 15% SS 028150-2 / ICP-MS c)
Kobolt Co 9.0 mgkgTs 20% SS 028150-2 / ICP-AES c)
Koppar Cu 59 mg/kg Ts 15% SS 028150-2 / ICP-AES c)
Krom Cr 52 mg/kgTs 15% SS 028150-2 / ICP-AES c)
Kvicksilver Hg 1.2 mgkgTs 25% SS 028150-2 / AFS c)
Nickel Ni 22 mg/kg Ts 15% SS 028150-2 / ICP-AES c)
Vanadin V 63 mg/kg Ts 15% SS 028150-2 / ICP-AES c)
Zink Zn 310 mg/kg Ts 15% SS 028150-2 / ICP-AES c)
Dibutyltenn (DBT) 125 pg/kg Ts Internal Method 1 a)
Dibutyltenn-Sn (DBT-Sn) 63.6 pg/kg Ts Internal Method 1 a)
Dioktyltenn (DOT) 3.94 ugkgTs Internal Method 1 a)
Dioktyltenn-Sn (DOT-Sn) 136 pg/kg Ts Internal Method 1 a)
Monobutyltenn (MBT) 74.7 ug/kg Ts Internal Method 1 a)
Monobutyltenn-Sn (MBT-Sn) 50.4 pg/kg Ts Internal Method 1 a)
Monooktyltenn (MOT) 2.57 ug/kgTs Internal Method 1 a)
Monooktyltenn-Sn (MOT-Sn) 131  ug/kg Ts Internal Method 1 a)
Tetrabutyltenn (TTBT) 3.72 ug/kgTs Internal Method 1 a)

Edrklaringar AR-003v39

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor

Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det Sida2av3

insanda provet.



EUSELI2-00340872

aresL-Bddaga D

Tetrabutyltenn-Sn (TTBT-Sn) 1.27 ug/kg Ts Internal Method 1 a)
Tributyltenn (TBT) 148 pg/kg Ts Internal Method 1 a)
Tributyltenn-Sn (TBT-Sn) 60.7 pg/kgTs Internal Method 1 a)
Tricyklohexyltenn (TCHT) <4.34 ugkgTs Internal Method 1 a)
Tricyklohexyltenn-Sn (TCHT-Sn) <1.40 pg/kgTs Internal Method 1 a)
Trifenyltenn (TPhT) 2.43 ugkgTs Internal Method 1 a)
Trifenyltenn-Sn (TPhT-Sn) 0.826 pg/kg Ts Internal Method 1 a)
1-(3,4-Diklorfenyl)-3-metylurea <1.8 pg/kg In house metod (210) b)*
1-(3,4-Diklorfenyl)urea <1.8 pg/kg In house metod (210) b)*
Diuron <1.8 pgkg In house metod (210) b)*
Irgarol 2.3 pg/kg In house metod (210) b)*
Utférande laboratorium/underleverantér:
a) Eurofins GfA Lab Service GmbH (Hamburg), GERMANY
b) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), SWEDEN
c) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Kopia till:
Ingela Forssman (ingela.forssman@sweco.se)
Caroline Osterberg, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida3av3
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Eurofins EnvirolBli 'Lagtaen D

Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

Sweco Environment AB AR-16-SL-101082-01
Johan Rosdahl
EUSELI2-00340872
Kundnummer: SL8430366
Uppdragsmarkn.
1312224
Analysrapport
Provnummer: 177-2016-06010258 Djup (m) 0-0,05
Provbeskrivning: Provtagare JNPR PETW
Matris: Sediment
Provet ankom: 2016-05-31
Utskriftsdatum: 2016-06-22
Provmarkning: PG1603 Sediment
Provtagningsplats: 1312224
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 251 % 10% SS-EN 12880:2000 c)
Gloédrest 884 %Ts 10% SS-EN 12879:2000 c)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 c)
Toluen <010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 c)
Etylbensen <010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 c)
M/P/O-Xylen <010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 c)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 c)
Alifater >C5-C8 <5.0 mg/kgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 c)
Alifater >C8-C10 <3.0 mg/kgTs 35% LidMilj6.0A.01.09 c)
Alifater >C10-C12 <5.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 c)
Alifater >C12-C16 <5.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 c)
Alifater >C5-C16 <9.0 mgkgTs c)
Alifater >C16-C35 40 mg/kg Ts 30% SP1 2011 c)
Aromater >C8-C10 <4.0 mg/kgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 c)
Aromater >C10-C16 <0.90 mg/kgTs 20% SPI1 2011 c)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535N 012 c)
Metylpyren/fluorantener <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535N 012 c)
Aromater >C16-C35 <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 c)
Oljetyp < C10 Utgar c)*
Oljetyp > C10 Ospec c)*
Benso(a)antracen 0.056 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Krysen 0.048 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Benso(b,k)fluoranten 0.24 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Benzo(a)pyren 0.097 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.079 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Dibenso(a,h)antracen 0.022 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida1av3




EUSELI2-00340872

ar-e-sL-Bddaga D

Naftalen 0.013 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Acenaftylen <0.010 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Acenaften <0.010 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Fluoren 0.011  mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod c)
Fenantren 0.043 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Antracen 0.016 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Fluoranten 0.14 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Pyren 0.14 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Benzo(g,h,i)perylen 0.089 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Summa PAH med lag molekylvikt 0.023 mg/kg Ts c)
Summa PAH med medelhég molekylvikt 0.35 mg/kg Ts c)
Summa PAH med hég molekylvikt 0.63 mg/kg Ts c)
Summa cancerogena PAH 0.54 mg/kg Ts c)
Summa 6vriga PAH 0.46 mg/kg Ts c)
Summa totala PAH16 1.0 mg/kgTs c)
PCB 28 <0.0020 mg/kg Ts 30% EN 16167:2012 mod c)
PCB 52 <0.0020 mg/kg Ts 25% EN 16167:2012 mod c)
PCB 101 0.0031 mg/kg Ts 25% EN 16167:2012 mod c)
PCB 118 <0.0020 mg/kg Ts 25% EN 16167:2012 mod c)
PCB 153 0.0058 mg/kg Ts 25% EN 16167:2012 mod c)
PCB 138 0.0047 mg/kg Ts 25% EN 16167:2012 mod c)
PCB 180 0.0031 mg/kg Ts 25% EN 16167:2012 mod c)
S:a PCB (7st) 0.020 mg/kg Ts EN 16167:2012 mod c)
Arsenik As 9.5 mgkgTs 20% SS 028150-2 / ICP-MS c)
Barium Ba 100 mg/kg Ts 20% SS 028150-2 / ICP-AES c)*
Bly Pb 40 mg/kg Ts 25% SS 028150-2 / ICP-MS c)
Kadmium Cd 0.68 mgkgTs 15% SS 028150-2 / ICP-MS c)
Kobolt Co 89 mgkgTs 20% SS 028150-2 / ICP-AES c)
Koppar Cu 83 mg/kg Ts 15% SS 028150-2 / ICP-AES c)
Krom Cr 45 mg/kg Ts 15% SS 028150-2 / ICP-AES c)
Kvicksilver Hg 0.24 mg/kg Ts 25% SS 028150-2 / AFS c)
Nickel Ni 21 mg/kg Ts 15% SS 028150-2 / ICP-AES c)
Vanadin V 64 mg/kg Ts 15% SS 028150-2 / ICP-AES c)
Zink Zn 270 mg/kg Ts 15% SS 028150-2 / ICP-AES c)
Dibutyltenn (DBT) 73.7 ug/kgTs Internal Method 1 a)
Dibutyltenn-Sn (DBT-Sn) 37.6 ugkgTs Internal Method 1 a)
Dioktyltenn (DOT) 7.36  ug/kg Ts Internal Method 1 a)
Dioktyltenn-Sn (DOT-Sn) 2.53 ug/kgTs Internal Method 1 a)
Monobutyltenn (MBT) 36.6 upg/kgTs Internal Method 1 a)
Monobutyltenn-Sn (MBT-Sn) 24.7 ug/kgTs Internal Method 1 a)
Monooktyltenn (MOT) 3.07 ug/kgTs Internal Method 1 a)
Monooktyltenn-Sn (MOT-Sn) 1.57 ug/kg Ts Internal Method 1 a)
Tetrabutyltenn (TTBT) 2.08 ug/kgTs Internal Method 1 a)

Edrklaringar AR-003v39

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor

Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det Sida2av3

insanda provet.



EUSELI2-00340872

ar-e-sL-Bddaga D

Tetrabutyltenn-Sn (TTBT-Sn) 0.712 pg/kg Ts Internal Method 1 a)
Tributyltenn (TBT) 166 pg/kg Ts Internal Method 1 a)
Tributyltenn-Sn (TBT-Sn) 68.0 pg/kgTs Internal Method 1 a)
Tricyklohexyltenn (TCHT) <515 pugkgTs Internal Method 1 a)
Tricyklohexyltenn-Sn (TCHT-Sn) <1.66 pg/kg Ts Internal Method 1 a)
Trifenyltenn (TPhT) <1.70 pg/kgTs Internal Method 1 a)
Trifenyltenn-Sn (TPhT-Sn) <0.581 pg/kg Ts Internal Method 1 a)
1-(3,4-Diklorfenyl)-3-metylurea <1.8 pg/kg In house metod (210) b)*
1-(3,4-Diklorfenyl)urea <1.8 pg/kg In house metod (210) b)*
Diuron <1.8 pgkg In house metod (210) b)*
Irgarol 13 pg/kg In house metod (210) b)*
Utférande laboratorium/underleverantér:
a) Eurofins GfA Lab Service GmbH (Hamburg), GERMANY
b) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), SWEDEN
c) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Kopia till:
Ingela Forssman (ingela.forssman@sweco.se)
Caroline Osterberg, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida3av3
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Eurofins EnvirolBli 'Lagtaen D

Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

Sweco Environment AB AR-16-SL-101083-01
Johan Rosdahl
EUSELI2-00340872
Kundnummer: SL8430366
Uppdragsmarkn.
1312224
Analysrapport
Provnummer: 177-2016-06010259 Djup (m) 0,05-0,1
Provbeskrivning: Provtagare JNPR PETW
Matris: Sediment
Provet ankom: 2016-05-31
Utskriftsdatum: 2016-06-22
Provmarkning: PG1603 Sediment
Provtagningsplats: 1312224
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 254 % 10% SS-EN 12880:2000 c)
Gloédrest 888 %Ts 10% SS-EN 12879:2000 c)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 c)
Toluen <010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 c)
Etylbensen <010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 c)
M/P/O-Xylen <010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 c)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 c)
Alifater >C5-C8 <5.0 mg/kgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 c)
Alifater >C8-C10 <3.0 mg/kgTs 35% LidMilj6.0A.01.09 c)
Alifater >C10-C12 <5.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 c)
Alifater >C12-C16 <5.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 c)
Alifater >C5-C16 <9.0 mgkgTs c)
Alifater >C16-C35 41 mg/kgTs 30% SPI 2011 c)
Aromater >C8-C10 <4.0 mg/kgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 c)
Aromater >C10-C16 <0.90 mg/kgTs 20% SPI1 2011 c)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535N 012 c)
Metylpyren/fluorantener <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535N 012 c)
Aromater >C16-C35 <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 c)
Oljetyp < C10 Utgar c)*
Oljetyp > C10 Ospec c)*
Benso(a)antracen 0.059 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Krysen 0.055 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Benso(b,k)fluoranten 0.21 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Benzo(a)pyren 0.080 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.062 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Dibenso(a,h)antracen 0.018 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida1av3




EUSELI2-00340872

ar-esL-Bddaga D

Naftalen 0.013 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Acenaftylen <0.010 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Acenaften <0.010 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Fluoren 0.012 mgkgTs 30% 1ISO 18287:2008 mod c)
Fenantren 0.055 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Antracen 0.019 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Fluoranten 0.13 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Pyren 0.13 mgkgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Benzo(g,h,i)perylen 0.075 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod c)
Summa PAH med lag molekylvikt 0.023 mg/kg Ts c)
Summa PAH med medelhég molekylvikt 0.35 mg/kg Ts c)
Summa PAH med hég molekylvikt 0.56 mg/kg Ts c)
Summa cancerogena PAH 0.48 mg/kg Ts c)
Summa 6vriga PAH 0.44 mg/kgTs c)
Summa totala PAH16 0.93 mg/kg Ts c)
PCB 28 <0.0020 mg/kg Ts 30% EN 16167:2012 mod c)
PCB 52 <0.0020 mg/kg Ts 25% EN 16167:2012 mod c)
PCB 101 <0.0020 mg/kg Ts 25% EN 16167:2012 mod c)
PCB 118 0.0020 mg/kg Ts 25% EN 16167:2012 mod c)
PCB 153 0.0065 mg/kg Ts 25% EN 16167:2012 mod c)
PCB 138 0.0042 mg/kg Ts 25% EN 16167:2012 mod c)
PCB 180 0.0022 mg/kg Ts 25% EN 16167:2012 mod c)
S:a PCB (7st) 0.018 mg/kg Ts EN 16167:2012 mod c)
Arsenik As 9.8 mgkgTs 20% SS 028150-2 / ICP-MS c)
Barium Ba 98 mg/kg Ts 20% SS 028150-2 / ICP-AES c)*
Bly Pb 40 mg/kg Ts 25% SS 028150-2 / ICP-MS c)
Kadmium Cd 0.20 mgkgTs 15% SS 028150-2 / ICP-MS c)
Kobolt Co 84 mgkgTs 20% SS 028150-2 / ICP-AES c)
Koppar Cu 80 mg/kg Ts 15% SS 028150-2 / ICP-AES c)
Krom Cr 48 mg/kg Ts 15% SS 028150-2 / ICP-AES c)
Kvicksilver Hg 0.30 mgkgTs 25% SS 028150-2 / AFS c)
Nickel Ni 22 mg/kg Ts 15% SS 028150-2 / ICP-AES c)
Vanadin V 60 mg/kg Ts 15% SS 028150-2 / ICP-AES c)
Zink Zn 270 mg/kg Ts 15% SS 028150-2 / ICP-AES c)
Dibutyltenn (DBT) 821 ug/kgTs Internal Method 1 a)
Dibutyltenn-Sn (DBT-Sn) 41.8 ug/kgTs Internal Method 1 a)
Dioktyltenn (DOT) 8.97 ug/kgTs Internal Method 1 a)
Dioktyltenn-Sn (DOT-Sn) 3.08 ug/kgTs Internal Method 1 a)
Monobutyltenn (MBT) 46.5 ug/kgTs Internal Method 1 a)
Monobutyltenn-Sn (MBT-Sn) 31.4 ugkgTs Internal Method 1 a)
Monooktyltenn (MOT) 311 uglkg Ts Internal Method 1 a)
Monooktyltenn-Sn (MOT-Sn) 159 pg/kg Ts Internal Method 1 a)
Tetrabutyltenn (TTBT) <2.00 pgkgTs Internal Method 1 a)

Edrklaringar AR-003v39

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor

Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det Sida2av3

insanda provet.



EUSELI2-00340872

ar-esL-Bddaga D

Tetrabutyltenn-Sn (TTBT-Sn) <0.698 pug/kg Ts Internal Method 1 a)
Tributyltenn (TBT) 174 pg/kg Ts Internal Method 1 a)
Tributyltenn-Sn (TBT-Sn) 711 pgkg Ts Internal Method 1 a)
Tricyklohexyltenn (TCHT) <4.42 ugkgTs Internal Method 1 a)
Tricyklohexyltenn-Sn (TCHT-Sn) <1.43 ug/kgTs Internal Method 1 a)
Trifenyltenn (TPhT) <2.00 pg/kgTs Internal Method 1 a)
Trifenyltenn-Sn (TPhT-Sn) <0.692 pg/kg Ts Internal Method 1 a)
1-(3,4-Diklorfenyl)-3-metylurea <1.8 pg/kg In house metod (210) b)*
1-(3,4-Diklorfenyl)urea <1.8 pg/kg In house metod (210) b)*
Diuron <1.8 pgkg In house metod (210) b)*
Irgarol 9.2 pg/kg In house metod (210) b)*
Utférande laboratorium/underleverantér:
a) Eurofins GfA Lab Service GmbH (Hamburg), GERMANY
b) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), SWEDEN
c) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Kopia till:
Ingela Forssman (ingela.forssman@sweco.se)
Caroline Osterberg, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v39
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida3av3



Bilaga D
SWECO

Bestallare: Norconsult AB Bilaga 6
Unders6kningsomrade: Norra Frihamnspiren

Redovisning av provgropsgravning

Uppdragsnr: 1312224.000

Koordinatlista for provpunkter inom undersékningsomradet

Koordinatsystem: Sweref 99 1200, hojder i RH2000

Provpunkt X y z
pg 1601 6399569.17 147675.86 2.25
pg 1602 6399442.22 147552.99 2.45
pg 1603 6399422.77 147464.17 2.46
pg 1604 6399645.79 147530.61 2.17

P:\1314\1312224\000\19 Original\Bilaga 6 Koordinatlista_160906
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Bilaga E

Handlaggare / Bestallare:

Daniel Svard

Sammanstélning av

LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
Norra Frihamnspiren

Uppdrag

Uppdragsnummer:
1041935-02

Laboratorieundersokningar
2016-06-21 Henrik Karlsson
Granskad och godkand:
2016-06-22 Helena Seger

RAMBGOLL

Ramboll Sverige AB
Véadursgatan 6 412 50 Goéteborg

Tel:010-615 00 00
geolab.goteborg@ramboll.se

Provtagningsredskap

2016-05-26 Johan
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Bilaga E

Handlaggare / Bestallare:

Daniel Svard

Sammanstélning av

LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
Norra Frihamnspiren

Uppdrag
Uppdragsnummer:
1041935-02

Laboratorieundersokningar
2016-06-21 Henrik Karlsson
Granskad och godkand:
2016-06-23 Henrik Karlsson

RAMBGOLL

Ramboll Sverige AB
Véadursgatan 6 412 50 Goéteborg

geolab.goteborg@ramboll.se

Provtagningsredskap

Tel:010-615 00 00
il
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Bilaga E

RAMBGLL

Rambéll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6

BOX 5343, 402 27 GOTEBORG

Tel 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se

Sammanstéllning av

CRS

Uppdrag :

Datum 2016-06-27
Helena Seger

Norra Frihamnspiren

Uppdragsnummer : 1041935-02

Vatten- , , C

) . . c c Ki
Selggn//i;g;hal Jordart Detjnrzlatet k\vl\?t C kl\l/DIL L M’ 2V i Bk

Jup % kPa a kPa m /s m/s

1

12,0 siLe sk 1,68 56 212 1192 277 10,9 | 2,5E-07 | 4,7E-09 4.4

15,0 siLe 1,61 67 261 1604 338 13,4 | 6,9E-08 | 9,9E-10 3,7

20,0 siLe 1,60 62 311 1761 401 12,2 | 1,1E-07 | 1,4E-09 3,2




Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

"RAMBOLL

Redovisning av 6dometerforsok, CRS-forsok

Bilaga E

Projekt: Norra Frihamnspiren

Uppdragsnummer:
1041935-02

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2016-06-27 / HS
Lop-nr/Gransk.: 14385 / HK

Sektion/borrhal: 1
Densitet: 1,68 t/m3

Vattenkvot: 56,0 %

Benamning: siltig LERA enstaka skalrester

Djup: 12,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 3
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,85 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 200 400 600
0 r— 1,0E- 10
\\
\ |
- 1,0E- 9
\\
N, —
20 Gy -
= 1,0E- 8
0 7 2
£ 1%] ¢, m%s)|
2 - 1,0E-7
40 wﬁﬁ_‘-
Cy -
7 ]
/ = 1,0E- 6
/ \\j \f\r 7
60 = 1,0E-5
0 200 400 600
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.
Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
o kPa M, kPa o, kPa M’ Cy min’ m?/s k,, m/s By
212 1192 277 10,9 2,5E-7 4,7E-9 4.4
Anm.
Ramboll Sverige AB, Division Syd T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFC14385.crs 2016-06-27
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goéteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se 1 (4)



Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

"RAMBOLL

Utvardering av modultal och kontroll av portryck

Bilaga E

Projekt: Norra Frihamnspiren

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare:
1041935-02 Norconsult

Datum/Sign: 2016-06-27 / HS
Lop-nr/Gransk.: 14385 / HK

Sektion/borrhal: 1

Densitet: 1,68 t/m3 Vattenkvot: 56,0 %

Benamning: siltig LERA enstaka skalrester

Djup: 12,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 3
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,85 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

M o', kPa

10,9 277

Anm.

0 200 400 600
15 60
14 56
13 52
12 48
1 44
10 40
9 36
8 32

M [MPa] u, [kPa]
7 28
o
6 %o o 24
[ ]
') i LA
5 ) q 20
o
% | o 0o®
oo
4 IJ 16
]
(-}
3 ° 12
00

2 8
1 4
o 1/ el 0

0 200 400 600

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Ramboéll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goéteborg

Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFC14385.crs 2016-06-27

2(4)



Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Utvardering av permeabilitet

Bilaga E

Projekt: Norra Frihamnspiren

1041935-02

Uppdragsnummer:

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2016-06-27 / HS
Lop-nr/Gransk.: 14385 / HK

Sektion/borrhal: 1
Densitet: 1,68 t/m3

Vattenkvot: 56,0 %

Benamning: siltig LERA enstaka skalrester

Djup: 12,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 3
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,85 %/h

1,0E-12

1,0E-11

1,0E-10

Permeabilitet, k, [m/s]
1,0E-09 1,0E-08

1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05

10

15

£[%] 20

25

30

35

40

k,, m/s By
4,7E-9 4,4
Anm.

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.

Ramboéll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFC14385.crs 2016-06-27

3(4)



Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

"RAMBOLL

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

Bilaga E

Projekt: Norra Frihamnspiren

Densitet: 1,68 t/m> Vattenkvot: 56,0 % Provningstemp.: 8 °C

Benamning: siltig LERA enstaka skalrester

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2016-06-27 / HS
1041935-02 Norconsult Lop-nr/Gransk.: 14385 / HK
Sektion/borrhal: 1 Djup: 12,0 m Odometer nr: 3

Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,85 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
0 200 400 600
0 '\
\ \
\
N \
S~
20 Gy
%]
40
60
0 200 400 600
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
o kPa M, kPa o, kPa
212 1192 277
Anm.
Ramboll Sverige AB, Division Syd T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFC14385.crs 2016-06-27

Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goéteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

4 (4)
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"RAMBOLL

Redovisning av 6dometerforsok, CRS-forsok

Bilaga E

Projekt: Norra Frihamnspiren

Uppdragsnummer:
1041935-02

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2016-06-27 / HS
Lop-nr/Gransk.: 14386 / HK

Sektion/borrhal: 1
Densitet: 1,61 t/m3
Benamning: siltig LERA

Vattenkvot: 67,0 %

Djup: 15,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 1
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 200 400 600
0r—= 1,0E- 10
\
T ——
“ —
\\ _
\\ = 1,0E- 9
Gly .
20 -
= 1,0E-8
£ [%] 1 ¢, [m?rs)
= 1,0E- 7
A Vc
40 / \ /f' _
7 -
\ /‘ ™ :
\—’ T
= 1,0E- 6
60 = 1,0E-5
0 200 400 600
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.
Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
o kPa M, kPa o, kPa M’ Cy min’ m?/s k,, m/s By
261 1604 338 13,4 6,9E-8 9,9E-10 3,7
Anm.

Ramboll Sverige AB, Division Syd

Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goéteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFA14386.crs 2016-06-27

1(4)



Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

"RAMBOLL

Bilaga E

Utvardering av modultal och kontroll av portryck

Projekt: Norra Frihamnspiren

Benamning: siltig LERA

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2016-06-27 / HS
1041935-02 Norconsult Lop-nr/Gransk.: 14386 / HK
Sektion/borrhal: 1 Djup: 15,0 m Odometer nr: 1

Densitet: 1,61 t/m> Vattenkvot: 67,0 % Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm

Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

M o', kPa

13,4 338

Anm.

0 200 400 600
30 60
28 56
26 52
24 48
22 44
20 40
18 36
16 32

M [MPa] u, [kPa]
14 28
12 24
(]
10 20
[ |
o0 ® r
8 o 16
(-] o ®
o o
6 ° ° | 12
o o
4 ° ° 8
o
[

2 4

0 0

0 200 400 600

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Ramboéll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goéteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFA14386.crs 2016-06-27

2(4)



Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Utvardering av permeabilitet

Bilaga E

Projekt: Norra Frihamnspiren

1041935-02 Norconsult

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare:

Datum/Sign: 2016-06-27 / HS
Lop-nr/Gransk.: 14386 / HK

Sektion/borrhal: 1
Densitet: 1,61 t/m3 Vattenkvot: 67,0 %
Benamning: siltig LERA

Djup: 15,0 m Odometer nr: 1
Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10

Permeabilitet, k, [m/s]
1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05
|

10

15

£[%] 20

25

30

35

40

k,, m/s By
9,9E-10 3,7
Anm.

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.

Ramboéll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFA14386.crs 2016-06-27

3(4)



Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

"RAMBOLL

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

Bilaga E

Projekt: Norra Frihamnspiren

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare:
1041935-02 Norconsult

Datum/Sign: 2016-06-27 / HS
Lop-nr/Gransk.: 14386 / HK

Sektion/borrhal: 1

Benamning: siltig LERA

Densitet: 1,61 t/m3 Vattenkvot: 67,0 %

Djup: 15,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 1
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

o kPa M, kPa o, kPa
261 1604 338
Anm.

0 200 400 600
Or—==
—
i
\ \
\
\ \
\\
s ¥
20
[%]
40
60
0 200 400 600

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goéteborg

Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFA14386.crs 2016-06-27

4 (4)
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"RAMBOLL

Bilaga E

Redovisning av 6dometerforsok, CRS-forsok

Projekt: Norra Frihamnspiren

Uppdragsnummer:
1041935-02

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2016-06-27 / HS
Lop-nr/Gransk.: 14387 / HK

Sektion/borrhal: 1
Densitet: 1,6 t/m3
Benamning: siltig LERA

Vattenkvot: 62,0 %

Djup: 20,0 m Odometer nr: 2

Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm

Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 200 400 600
0 \ 1,0E- 10
\\
\‘ —
—
\
\\ -
\\ = 1,0E- 9
\\ ]
\\ ]
Ov
20 -
= 1,0E-8
[%] “c,[m 2y |
A~ = 1,0E- 7
’ \ Vel M
\ // 7]
\ _
[ = 1,0E- 6
60 = 1,0E-5
0 200 400 600
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.
Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
o kPa M, kPa o, kPa M’ Cy min’ m?/s k,, m/s By
311 1761 401 12,2 1,1E-7 1,4E-9 3,2
Anm.

Ramboll Sverige AB, Division Syd

Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goéteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFB14387.crs 2016-06-30

1(4)
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Bilaga E

Utvardering av modultal och kontroll av portryck

Projekt: Norra Frihamnspiren

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2016-06-27 / HS

1041935-02 Norconsult Lop-nr/Gransk.: 14387 / HK

Sektion/borrhal: 1 Djup: 20,0 m Odometer nr: 2

Densitet: 1,6 t/m® Vattenkvot: 62,0 % Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm

Benamning: siltig LERA Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

0 200 400 600
15 60
14 56
13 52
12 48
1 44
10 40
9 36
8 32

M [MPa] u, [kPa]

o
o
7 ° . ° . 28
o o o o op °°l
6 ° LN 24
(-]
00 °.°
o
5 20
°°° had
o
4 ° o ° 16
° %

o |° o
3 op o 12

® | -] 01” “ °d!
2 °.1 YL At g

() Py M

° N
1 1 AT A - Uy |4
o |7 | 0

0 200 400 600

M G'L, kPa
12,2 401
Anm.
Ramboll Sverige AB, Division Syd T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFB14387.crs 2016-06-30

Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goéteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

2(4)



Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Utvardering av permeabilitet

Bilaga E

Projekt: Norra Frihamnspiren

Benamning: siltig LERA

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2016-06-27 / HS
1041935-02 Norconsult Lop-nr/Gransk.: 14387 / HK
Sektion/borrhal: 1 Djup: 20,0 m Odometer nr: 2

Densitet: 1,6 t/m® Vattenkvot: 62,0 % Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm

Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10

Permeabilitet, k, [m/s]
1,0E-09 1,0E-08

1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05

10

15

£[%] 20

25

30

35

40

k,, m/s By
1,4E-9 3,2
Anm.

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.

Ramboéll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFB14387.crs 2016-06-30
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

"RAMBOLL

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

Bilaga E

Projekt: Norra Frihamnspiren

Benamning: siltig LERA

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2016-06-27 / HS
1041935-02 Norconsult Lop-nr/Gransk.: 14387 / HK
Sektion/borrhal: 1 Djup: 20,0 m Odometer nr: 2

Densitet: 1,6 t/m® Vattenkvot: 62,0 % Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm

Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

o kPa M, kPa o, kPa
311 1761 401
Anm.
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goéteborg

Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFB14387.crs 2016-06-30

4 (4)



Bilaga E

RAMBGLL

Rambéll Sverige AB, Division Syd

Vadursgatan 6

BOX 5343, 402 27 GOTEBORG

Tel 010 - 615 60 00

geolab.goteborg@ramboll.se

Sammanstéllning av

CRS

Datum 2016-06-29
Helena Seger

Uppdrag :

Uppdragsnummer : 1041935-02

Norra Frihamnspiren

Vatten- , , C

. o . o o i k.

Selg;a;//ﬁg;hal Jordart Detjnrzlatet k\vl\?t C kl\l/l;1 L M 2V /| Bk
% kPa kPa m /s m/s
2

14,0 siLe sk 1,66 62 188 1474 282 12,6 | 2,0E-07 | 2,1E-09 3.4

16,0 siLe sk 1,64 61 156 1065 219 9,4 | 2,9E-07 | 5,3E-09 3,7

18,0 siLe sk 1,65 60 216 1098 260 12,5 | 1,5E-07 | 3,1E-09 6,4

21,0 siLe sk 1,63 60 205 1596 308 12,6 | 2,5E-07 | 2,6E-09 3,0

26,0 siLe 1,62 68 224 1327 299 10,1 | 3,8E-07 | 7,8E-09 4,1




Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

"RAMBOLL

Redovisning av 6dometerforsok, CRS-forsok

Bilaga E

Projekt: Norra Frihamnspiren

Uppdragsnummer:
1041935-02

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2016-06-29 / HS
Lop-nr/Gransk.: 14394 / HK

Sektion/borrhal; 2
Densitet: 1,66 t/m3

Vattenkvot: 62,0 %

Benamning: siltig LERA enstaka skalrester

Djup: 14,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 2
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 200 400 600
0 — 1,0E- 10
-\
\
\
i =
\\
\\ :
\\ = 1,0E-9
\\ —
\\ |
Gy 7
20 -
= 1,0E-8
[%] “c,[m 2y |
= 1,0E- 7
40 WW\?A =
/" s ]
Va - 1,0E- 6
\/
60 = 1,0E-5
0 200 400 600
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.
Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
o kPa M, kPa o, kPa M’ Cy min’ m?/s k,, m/s By
188 1474 282 12,6 2,0E-7 2,1E-9 3,4
Anm.

Ramboll Sverige AB, Division Syd

Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goéteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFB14394.crs 2016-06-29

1(4)



Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

"RAMBOLL

Utvardering av modultal och kontroll av portryck

Bilaga E

Projekt: Norra Frihamnspiren

Uppdragsnummer:

1041935-02 Norconsult

Uppdragsgivare:

Datum/Sign: 2016-06-29 / HS
Lop-nr/Gransk.: 14394 / HK

Sektion/borrhal; 2

Densitet: 1,66 t/m3 Vattenkvot: 62,0 %

Benamning: siltig LERA enstaka skalrester

Djup: 14,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 2
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

M o', kPa

12,6 282

Anm.
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Ramboéll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goéteborg

Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFB14394.crs 2016-06-29

2(4)



Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Utvardering av permeabilitet

Bilaga E

Projekt: Norra Frihamnspiren

1041935-02 Norconsult

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare:

Datum/Sign: 2016-06-29 / HS
Lop-nr/Gransk.: 14394 / HK

Sektion/borrhal; 2
Densitet: 1,66 t/m3 Vattenkvot: 62,0 %

Benamning: siltig LERA enstaka skalrester

Djup: 14,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 2
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10

Permeabilitet, k, [m/s]
1,0E-09 1,0E-08

1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05
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10

15

£[%] 20
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30

35

40

k,, m/s By
2,1E-9 3,4
Anm.

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.

Ramboéll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFB14394.crs 2016-06-29

3(4)



Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Bilaga E

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul
Projekt: Norra Frihamnspiren

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2016-06-29 / HS

1041935-02 Norconsult Lop-nr/Gransk.: 14394 / HK

Sektion/borrhal: 2 Djup: 14,0 m Odometer nr: 2

Densitet: 1,66 t/m> Vattenkvot: 62,0 % Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm

Benamning: siltig LERA enstaka skalrester Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 200 400 600
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—
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Oy
20
[%]
40
60
0 200 400 600
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
o kPa M, kPa o, kPa
188 1474 282
Anm.
Ramboll Sverige AB, Division Syd T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFB14394.crs 2016-06-29

Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goéteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se 4 (4)



Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

"RAMBOLL

Redovisning av 6dometerforsok, CRS-forsok

Bilaga E

Projekt: Norra Frihamnspiren

Uppdragsnummer:
1041935-02

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2016-06-29 / HS
Lop-nr/Gransk.: 14395 / HK

Sektion/borrhal; 2
Densitet: 1,64 t/m3

Vattenkvot: 61,0 %

Benamning: siltig LERA enstaka skalrester

Djup: 16,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 3
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,86 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 200 400 600
0 1,0E- 10
\\
\\ B
‘\
\\ =1,0E-9
. \“ :
c'y -
= 1,0E-8
[%] “c,[m 2y |
= 1,0E- 7
40 =
cy —
/ = 1,0E- 6
r\
60 = 1,0E-5
0 200 400 600
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.
Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
o kPa M, kPa o, kPa M’ Cy min’ m?/s k,, m/s By
156 1065 219 9,4 2,9E-7 5,3E-9 3,7
Anm.

Ramboll Sverige AB, Division Syd

Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goéteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFC14395.crs 2016-06-29

1(4)



Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

"RAMBOLL

Utvardering av modultal och kontroll av portryck

Bilaga E

Projekt: Norra Frihamnspiren

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare:
1041935-02 Norconsult

Datum/Sign: 2016-06-29 / HS
Lop-nr/Gransk.: 14395 / HK

Sektion/borrhal; 2

Benamning: siltig LERA enstaka skalrest

Densitet: 1,64 t/m3 Vattenkvot: 61,0 %

er

Djup: 16,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 3
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,86 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

M o', kPa

9,4 219

Anm.
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Ramboéll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goéteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFC14395.crs 2016-06-29
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Utvardering av permeabilitet

Bilaga E

Projekt: Norra Frihamnspiren

1041935-02

Uppdragsnummer:

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2016-06-29 / HS
Lop-nr/Gransk.: 14395 / HK

Sektion/borrhal; 2
Densitet: 1,64 t/m3

Vattenkvot: 61,0 %

Benamning: siltig LERA enstaka skalrester

Djup: 16,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 3
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,86 %/h
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Permeabilitet, k, [m/s]
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Anm.

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.

Ramboéll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFC14395.crs 2016-06-29
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

"RAMBOLL

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

Bilaga E

Projekt: Norra Frihamnspiren

Uppdragsnummer:

1041935-02 Norconsult

Uppdragsgivare:

Datum/Sign: 2016-06-29 / HS
Lop-nr/Gransk.: 14395 / HK

Sektion/borrhal; 2

Densitet: 1,64 t/m3 Vattenkvot: 61,0 %

Benamning: siltig LERA enstaka skalrester

Djup: 16,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 3
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,86 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

o kPa M, kPa o, kPa
156 1065 219
Anm.
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goéteborg

Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFC14395.crs 2016-06-29

4 (4)



Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

"RAMBOLL

Redovisning av 6dometerforsok, CRS-forsok

Bilaga E

Projekt: Norra Frihamnspiren

Uppdragsnummer:
1041935-02

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2016-06-29 / HS
Lop-nr/Gransk.: 14396 / HK

Sektion/borrhal; 2
Densitet: 1,65 t/m3

Vattenkvot: 60,0 %

Benamning: siltig LERA enstaka skalrester

Djup: 18,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 1
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,66 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 200 400 600
00— 1,0E- 10
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20 \G N
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v = 1,0E- 7
i
40 v =
N = 1,0E- 6
) -\// —
60 = 1,0E-5
0 200 400 600
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.
Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
o kPa M, kPa o, kPa M’ Cy min’ m?/s k,, m/s By
216 1098 260 12,5 1,5E-7 3,1E-9 6,4
Anm.

Ramboll Sverige AB, Division Syd

Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goéteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFA14396.crs 2016-06-30
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

"RAMBOLL

Utvardering av modultal och kontroll

Bilaga E

av portryck

Projekt: Norra Frihamnspiren

1041935-02 Norconsult

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare:

Datum/Sign: 2016-06-29 / HS
Lop-nr/Gransk.: 14396 / HK

Sektion/borrhal; 2
Densitet: 1,65 t/m3 Vattenkvot: 60,0 %

Benamning: siltig LERA enstaka skalrester

Djup: 18,0 m Odometer nr: 1
Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,66 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

M o', kPa

12,5 260

Anm.
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Ramboéll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goéteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFA14396.crs 2016-06-30
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Utvardering av permeabilitet

Bilaga E

Projekt: Norra Frihamnspiren

1041935-02 Norconsult

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare:

Datum/Sign: 2016-06-29 / HS
Lop-nr/Gransk.: 14396 / HK

Sektion/borrhal; 2
Densitet: 1,65 t/m3 Vattenkvot: 60,0 %

Benamning: siltig LERA enstaka skalrester

Djup: 18,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 1
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,66 %/h

1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10

Permeabilitet, k, [m/s]
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Anm.

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.

Ramboéll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFA14396.crs 2016-06-30
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Bilaga E

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul
Projekt: Norra Frihamnspiren

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2016-06-29 / HS

1041935-02 Norconsult Lop-nr/Gransk.: 14396 / HK

Sektion/borrhal: 2 Djup: 18,0 m Odometer nr: 1

Densitet: 1,65 t/m> Vattenkvot: 60,0 % Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm

Benamning: siltig LERA enstaka skalrester Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,66 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
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0 200 400 600
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
o kPa M, kPa o, kPa
216 1098 260
Anm.
Ramboll Sverige AB, Division Syd T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFA14396.crs 2016-06-30

Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goéteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se 4 (4)



Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Bilaga E

Redovisning av 6dometerforsok, CRS-forsok
Projekt: Norra Frihamnspiren

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2016-06-29 / HS

1041935-02 Norconsult Lop-nr/Gransk.: 14397 / HK

Sektion/borrhal: 2 Djup: 21,0 m Odometer nr: 2

Densitet: 1,63 t/m> Vattenkvot: 60,0 % Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm

Benamning: siltig LERA enstaka skalrester Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.
Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.

o kPa M, kPa o, kPa M’ Cy. min’ m?/s k,, m/s By
205 1596 308 12,6 2,5E-7 2,6E-9 3,0
Anm.
Rambdll Sverige AB, Division Syd T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFB14397.crs 2016-06-29

Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goéteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se 1 (4)



Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

"RAMBOLL

Bilaga E

Utvardering av modultal och kontroll av portryck

Projekt: Norra Frihamnspiren

Benamning: siltig LERA enstaka skalrest

er

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2016-06-29 / HS
1041935-02 Norconsult Lop-nr/Gransk.: 14397 / HK
Sektion/borrhal: 2 Djup: 21,0 m Odometer nr: 2

Densitet: 1,63 t/m> Vattenkvot: 60,0 % Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm

Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

M o', kPa

12,6 308

Anm.
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Ramboéll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goéteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFB14397.crs 2016-06-29
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Utvardering av permeabilitet

Bilaga E

Projekt: Norra Frihamnspiren

1041935-02 Norconsult

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare:

Datum/Sign: 2016-06-29 / HS
Lop-nr/Gransk.: 14397 / HK

Sektion/borrhal; 2
Densitet: 1,63 t/m3 Vattenkvot: 60,0 %

Benamning: siltig LERA enstaka skalrester

Djup: 21,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 2
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10

Permeabilitet, k, [m/s]
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Anm.

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.

Ramboéll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFB14397.crs 2016-06-29
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

"RAMBOLL

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

Bilaga E

Projekt: Norra Frihamnspiren

Uppdragsnummer:

1041935-02 Norconsult

Uppdragsgivare:

Datum/Sign: 2016-06-29 / HS
Lop-nr/Gransk.: 14397 / HK

Sektion/borrhal; 2

Densitet: 1,63 t/m3 Vattenkvot: 60,0 %

Benamning: siltig LERA enstaka skalrester

Djup: 21,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 2
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

o kPa M, kPa o, kPa
205 1596 308
Anm.
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goéteborg

Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFB14397.crs 2016-06-29
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

"RAMBOLL

Redovisning av 6dometerforsok, CRS-forsok

Bilaga E

Projekt: Norra Frihamnspiren

Uppdragsnummer:
1041935-02

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2016-06-29 / HS
Lop-nr/Gransk.: 14398 / HK

Sektion/borrhal; 2
Densitet: 1,62 t/m3
Benamning: siltig LERA

Vattenkvot: 68,0 %

Djup: 26,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 3
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,85 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 200 400 600
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7~ /'/ ! :
N P 7
60 = 1,0E-5
0 200 400 600
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.
Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
o kPa M, kPa o, kPa M’ Cy min’ m?/s k,, m/s By
224 1327 299 10,1 3,8E-7 7,8E-9 4,1
Anm.

Ramboll Sverige AB, Division Syd

Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goéteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFC14398.crs 2016-06-29
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

"RAMBOLL

Utvardering av modultal och kontroll av portryck

Bilaga E

Projekt: Norra Frihamnspiren

Densitet: 1,62 t/m> Vattenkvot: 68,0 % Provningstemp.: 8 °C
Benamning: siltig LERA

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2016-06-29 / HS
1041935-02 Norconsult Lop-nr/Gransk.: 14398 / HK
Sektion/borrhal: 2 Djup: 26,0 m Odometer nr: 3

Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,85 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
M o', kPa
10,1 299
Anm.
Ramboéll Sverige AB, Division Syd T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFC14398.crs 2016-06-29

Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goéteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Utvardering av permeabilitet

Bilaga E

Projekt: Norra Frihamnspiren

1041935-02 Norconsult

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare:

Datum/Sign: 2016-06-29 / HS
Lop-nr/Gransk.: 14398 / HK

Sektion/borrhal; 2
Densitet: 1,62 t/m3 Vattenkvot: 68,0 %
Benamning: siltig LERA

Djup: 26,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 3
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,85 %/h
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.

Ramboéll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFC14398.crs 2016-06-29
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

"RAMBOLL

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

Bilaga E

Projekt: Norra Frihamnspiren

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare:
1041935-02 Norconsult

Datum/Sign: 2016-06-29 / HS
Lop-nr/Gransk.: 14398 / HK

Sektion/borrhal; 2

Benamning: siltig LERA

Densitet: 1,62 t/m3 Vattenkvot: 68,0 %

Djup: 26,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 3
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,85 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

o kPa M, kPa o, kPa
224 1327 299
Anm.
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goéteborg

Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se
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Bilaga E

RAMBGLL

Rambéll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6

BOX 5343, 402 27 GOTEBORG

Tel 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se

Sammanstéllning av

CRS

Uppdrag :

Datum 2016-06-30
Helena Seger

Norra Frihamnspiren

Uppdragsnummer : 1041935-02
Vatten- , , C

) . . c c } Ki
Selggn//i;g;hal Jordart Detjnrzlatet k\vl\?t C kl\l/DIL L M 2V i Bk

Jup % kPa a kPa m /s m/s

3
20,0 siLe sk 1,63 59 173 1532 275 10,2 | 1,5E-07 | 2,3E-09 4,1
25,0 siLe sk

1,64 65 290 | 1803 | 400 10,8 | 1,7E-07 | 2,2E-09

3,9




Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

"RAMBOLL

Redovisning av 6dometerforsok, CRS-forsok

Bilaga E

Projekt: Norra Frihamnspiren

Uppdragsnummer:
1041935-02

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2016-06-30 / HS
Lop-nr/Gransk.: 14399 / HK

Sektion/borrhal: 3

Densitet: 1,63 t/m3 Vattenkvot: 59,0 %

Benamning: siltig LERA skalrester

Djup: 20,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 1
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,67 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.
Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
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Anm.

Ramboll Sverige AB, Division Syd

Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goéteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFA14399.crs 2016-06-30
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

"RAMBOLL

Utvardering av modultal och kontroll av portryck

Bilaga E

Projekt: Norra Frihamnspiren

Benamning: siltig LERA skalrester

Densitet: 1,63 t/m> Vattenkvot: 59,0 % Provningstemp.: 8 °C

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2016-06-30 / HS
1041935-02 Norconsult Lop-nr/Gransk.: 14399 / HK
Sektion/borrhal: 3 Djup: 20,0 m Odometer nr: 1

Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,67 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

M o', kPa

10,2 275

Anm.
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Ramboéll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goéteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFA14399.crs 2016-06-30
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Utvardering av permeabilitet

Bilaga E

Projekt: Norra Frihamnspiren

1041935-02

Uppdragsnummer:

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2016-06-30 / HS
Lop-nr/Gransk.: 14399 / HK

Sektion/borrhal: 3
Densitet: 1,63 t/m3

Vattenkvot: 59,0 %

Benamning: siltig LERA skalrester

Djup: 20,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 1
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,67 %/h
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.

Ramboéll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFA14399.crs 2016-06-30
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

"RAMBOLL

Bilaga E

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

Projekt: Norra Frihamnspiren

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare:
1041935-02 Norconsult

Datum/Sign: 2016-06-30 / HS
Lop-nr/Gransk.: 14399 / HK

Sektion/borrhal: 3

Benamning: siltig LERA skalrester

Densitet: 1,63 t/m3 Vattenkvot: 59,0 %

Djup: 20,0 m Odometer nr: 1
Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,67 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

o kPa M, kPa o, kPa
173 1532 275
Anm.
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goéteborg

Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFA14399.crs 2016-06-30
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

"RAMBOLL

Redovisning av 6dometerforsok, CRS-forsok

Bilaga E

Projekt: Norra Frihamnspiren

Uppdragsnummer:
1041935-02

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2016-06-30 / HS
Lop-nr/Gransk.: 14400 / HK

Sektion/borrhal: 3
Densitet: 1,64 t/m3

Vattenkvot: 65,0 %

Benamning: siltig LERA enstaka skalrester

Djup: 25,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 2
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 200 400 600
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* -wf' MW WA
’/ [ .
// = 1,0E- 6
// _
— 7]
60 = 1,0E-5
0 200 400 600
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.
Utrustningens egendeformation ar beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
o kPa M, kPa o, kPa M’ Cy min’ m?/s k,, m/s By
290 1803 400 10,8 1,7E-7 2,2E-9 3,9
Anm.
Ramboll Sverige AB, Division Syd T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFB14400.crs 2016-06-30
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goéteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se 1 (4)



Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

"RAMBOLL

Utvardering av modultal och kontroll av portryck

Bilaga E

Projekt: Norra Frihamnspiren

1041935-02

Uppdragsnummer:

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2016-06-30 / HS
Lop-nr/Gransk.: 14400 / HK

Sektion/borrhal: 3
Densitet: 1,64 t/m3

Vattenkvot: 65,0 %

Benamning: siltig LERA enstaka skalrester

Djup: 25,0 m

Provningstemp.: 8 °C

Odometer nr: 2
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Ramboéll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goéteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFB14400.crs 2016-06-30
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

Utvardering av permeabilitet

Bilaga E

Projekt: Norra Frihamnspiren

1041935-02

Uppdragsnummer:

Uppdragsgivare:

Norconsult

Datum/Sign: 2016-06-30 / HS
Lop-nr/Gransk.: 14400 / HK

Sektion/borrhal: 3
Densitet: 1,64 t/m3

Vattenkvot: 65,0 %

Benamning: siltig LERA enstaka skalrester

Djup: 25,0 m Odometer nr: 2

Provningstemp.: 8 °C

Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126.

Ramboéll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goteborg
Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFB14400.crs 2016-06-30
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Redovizning enligt SGF: = Laboratoriskommittés rekommendationer .

"RAMBOLL

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

Bilaga E

Projekt: Norra Frihamnspiren

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare:
1041935-02 Norconsult

Datum/Sign: 2016-06-30 / HS
Lop-nr/Gransk.: 14400 / HK

Sektion/borrhal: 3

Densitet: 1,64 t/m3 Vattenkvot: 65,0 %

Benamning: siltig LERA enstaka skalrester

Djup: 25,0 m

Odometer nr: 2

Provningstemp.: 8 °C Provdiameter: 50 mm

Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

o kPa M, kPa o, kPa
290 1803 400
Anm.
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vadursgatan 6, Box 5343, 402 27 Goéteborg

Telefon 010-615 60 00, Geolab.goteborg@ramboll.se

T:\39_1\39004201\CRS\CrsRitRam\DFB14400.crs 2016-06-30
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Bilaga E

RAMBGLL

Ramboll Sverige AB, Division Syd

Véadursgatan 6

BOX 5343, 402 27 GOTEBORG
Telefon 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se

2016-06-30

Konsolideringsspénning :
Skjuvspanning :

Brottspanning :

Konsoliderat Odranerat Skjuvférsdk

Norra Frihamnspiren

Bh : 1
Djup: 12 m

Jordart : Le Densitet ; 1,63 t/m3
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Bilaga E

RAMBGOLL

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Véadursgatan 6

BOX 5343, 402 27 GOTEBORG
Telefon 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se

2016-06-30
Konsolideringsspéanning : 222 kPa
Skjuvspanning : 126 kPa

Brottspanning : 59,0 kpPa

Konsoliderat Odranerat Skjuvférsdk

Norra Frihamnspiren

Bh : 1
Djup: 15 m

Jordart : Le

Densitet : 1,57 t/m3
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Bilaga E

RAMB LL Konsoliderat Odranerat Skjuvférsdk

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Véadursgatan 6

BOX 5343, 402 27 GOTEBORG Norra Frihamnspiren
Telefon 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se

2016-07-07
Konsolideringsspéanning : 150 kPa Bh: 2
Skjuvspanning : 124 kPa Djup: 14 m
Brottspanning : 41,8 kPa Jordart: Le Densitet : 1,62 t/m3
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RAMBGOLL

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Véadursgatan 6
BOX 5343, 402 27 GOTEBORG
Telefon 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se

2016-07-07

Konsolideringsspéanning : 140 kPa

Skjuvspanning : 137 kPa

Brottspanning : 40,6 kpPa

Konsoliderat Odranerat Skjuvférsdk

Norra Frihamnspiren

Bh : 2
Djup: 16 m
Jordart : Le Densitet ; 1,62 t/m3
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RAMBGOLL

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Véadursgatan 6

BOX 5343, 402 27 GOTEBORG
Telefon 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se

2016-07-07
Konsolideringsspéanning : 173 kPa
Skjuvspanning : 150 kPa

Brottspanning : 47,3 kPa

Konsoliderat Odranerat Skjuvférsdk

Norra Frihamnspiren

Bh : 2
Djup: 18 m
Jordart : Le Densitet : 1,65 t/m3
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RAMBGOLL

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Véadursgatan 6

BOX 5343, 402 27 GOTEBORG
Telefon 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se

2016-07-07

Konsoliderat Odranerat Skjuvférsdk

Norra Frihamnspiren

Konsolideringsspénning : 184 kPa Bh: 2
Skjuvspanning : 170 kPa Djup: 21 m
Brottspanning : 50,1 kPa Jordart : Le Densitet : 1,60 t/m?3
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RAMBGLL

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Véadursgatan 6

BOX 5343, 402 27 GOTEBORG
Telefon 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se

2016-07-11

Konsoliderat Odranerat Skjuvférsdk

Norra Frihamnspiren

Konsolideringsspénning : 168 kPa Bh: 3
Skjuvspanning : 168 kPa Djup: 20 m
Brottspanning : 51,7 kPa Jordart: siLesk Densitet: 1,62 t/ms3
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RAMBGOLL

Ramboll Sverige AB, Division Syd
Véadursgatan 6

BOX 5343, 402 27 GOTEBORG
Telefon 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se

2016-07-11

Konsolideringsspéanning : 247 kPa

Skjuvspanning : 207 kPa

Brottspanning : 58,3 kPa

Konsolider

at Odranerat Skjuvforsdk

Norra Frihamnspiren

Bh : 3
Djup: 25 m

Jordart :

siLe sk

Densitet : 1,58 t/m3
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ANVISNINGAR

KOORDINATSYSTEM: SWEREF 99 12 00
HOJDSYSTEM: RH 2000

BETECKNINGAR

BETECKNINGAR ENLIGT SGF'S
BETECKNINGSSYSTEM. SE www.sgf.net

ANTECKNINGAR

NIVAKURVOR FOR BATYMETRI AR TILL
STORSTA DEL UTFORT UNDER 2015.

BET | ANT | ANDRINGEN AVSER | SIGN | DATUM

s ALVSTRANDEN
s UTVECKLING

ETTBQLAG | GOTEBQRGS STAD

Norconsult 4%

Norconsult AB Tfn 031-50 70 00

Box 8774, 402 76 Goteborg www.norconsult.se
UPPDRAG NR RITAD/KONSTR AV HANDLAGGARE
104 19 35 T BACKMAN D SVARD
DATUM " ANsVARIG

2016-08-31 BERNHARD G ECKEL

SONDERINGSRESULTAT
1100 (AD

FRIHAMNEN, ETAPP 1
GOTEBORG

UNDERSOKNING, NORRA FRIHAMNSPIREN
GEOTEKNISK UNDERSOKNING

PLAN & SONDERINGSRESULTAT

SKALA NUMMER T BET
11000 (A1)
12000 (A3] G 101

Ritning: N:\104\19\1041935\5 Arbetsmaterial\02 Cad\G\Ritdef\G101dwg Plottad: 2016-11-28 10.04
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